
荒
井
先
生
は
、
日
本
と
東
南
ア
ジ
ア
に

お
け
る
水
圏
生
物
の
行
動
生
態
学
研
究
と

そ
の
保
護
管
理
に
資
す
る
研
究
を
お
こ
な

っ
て
い
る
。
現
在
の
と
こ
ろ
、
ウ
ミ
ガ
メ
、

メ
コ
ン
オ
オ
ナ
マ
ズ
、
ジ
ュ
ゴ
ン
、
メ
バ

ル
、
ア
カ
ア
マ
ダ
イ
な
ど
が
対
象
で
あ
る
。

メ
コ
ン
川
流
域
に
の
み
生
息
す
る
、
世

界
最
大
の
淡
水
魚
メ
コ
ン
オ
オ
ナ
マ
ズ

（
タ
イ
語
で
プ
ラ
・
ブ
ー
ク
、
大
き
な
魚
）

は
、
最
大
体
長
三
メ
ー
ト
ル
、
体
重
が
三

百
キ
ロ
に
も
達
す
る
が
、
生
息
数
は
減
少

し
て
絶
滅
危
惧
種
に
指
定
さ
れ
、
タ
イ
で

も
唯
一
、
北
部
の
チ
ェ
ン
コ
ン
で
漁
業
が

許
可
さ
れ
て
い
る
だ
け
で
あ
る
。
漁
獲
対

象
が
産
卵
期
の
親
魚
だ
け
で
あ
る
こ
と
か

ら
、
メ
コ
ン
オ
オ
ナ
マ
ズ
の
生
態
、
特
に
、

産
卵
後
の
親
魚
が
ど
こ
を
回
遊
し
て
い
く

の
か
、
稚
魚
・
幼
魚
は
ど
こ
に
生
息
し
て

い
る
の
か
な
ど
、
多
く
の
謎
に
包
ま
れ
て

い
る
。
タ
イ
国
水
産
局
の
要
請
で
バ
イ
オ

テ
レ
メ
ト
リ
ー
（
電
波
や
超
音
波
を
も
ち

い
た
生
物
行
動
遠
隔
測
定
法
）
を
利
用
し

た
解
明
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

農
林
水
産
省
に
入
省

―
―
先
生
は
海
が
好
き
だ
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
、

魚
が
好
き
で
こ
の
研
究
に
入
ら
れ
た
の
で
し
ょ

う
か
。

荒
井
　
私
は
京
大
病
院
で
生
ま
れ
、
京

都
育
ち
で
す
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
普
及
し

は
じ
め
た
こ
ろ
で
、
情
報
系
の
学
科
に
進

み
た
か
っ
た
の
で
す
。
し
か
し
京
大
工
学

部
の
受
験
は
不
合
格
で
、
一
九
七
五
年
信

州
大
学
の
情
報
工
学
科
に
行
き
ま
し
た
。

が
、
や
は
り
京
大
で
勉
強
し
た
く
て
、
翌

年
、
農
学
部
を
受
験
し
、
水
産
学
科
に
入

学
し
ま
し
た
。

二
百
海
里
問
題
な
ど
で
、
こ
れ
か
ら
は

海
の
時
代
だ
と
言
わ
れ
て
い
た
こ
と
も
影

響
し
て
い
た
と
思
い
ま
す
。
で
す
か
ら
、

こ
の
時
点
ま
で
は
海
も
魚
も
あ
ま
り
関
係

あ
り
ま
せ
ん
。
三
回
生
の
専
門
課
程
に
入

る
と
、
舞
鶴
で
の
実
習
も
面
白
く
、
海
の

仕
事
の
一
端
が
わ
か
っ
て
き
ま
し
た
。
講

義
も
ま
じ
め
に
出
ま
し
た
。
こ
れ
が
そ
の

と
き
の
ノ
ー
ト
で
す
（
と
、
ノ
ー
ト
を
見

せ
る
）。
信
じ
ら
れ
な
い
く
ら
い
、
き
れ
い

に
き
ち
ん
と
整
っ
て
い
ま
す
。

一
九
七
九
年
、
イ
ラ
ン
革
命
（
翌
年
、

イ
ラ
ン
・
イ
ラ
ク
戦
争
）
を
機
に
Ｏ
Ａ
Ｐ

Ｅ
Ｃ
（
ア
ラ
ブ
石
油
輸
出
国
機
構
）
が
石

油
価
格
を
三
倍
に
引
き
上
げ
て
第
二
次
石

油
シ
ョ
ッ
ク
が
起
き
、
民
間
企
業
へ
の
就

職
は
む
ず
か
し
く
、
公
務
員
に
な
る
か
教

員
に
な
る
し
か
選
択
肢
は
あ
り
ま
せ
ん
で

し
た
。

国
家
公
務
員
試
験
に
受
か
っ
た
の
で
、

農
林
水
産
省
に
入
省
し
ま
し
た
。
ま
ず
水

産
統
計
課
（
当
時
）
に
配
属
さ
れ
た
の
で

す
が
、
こ
の
課
は
組
合
運
動
が
盛
ん
で
、
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組
合
運
動
の
何
た
る
か
を
学
び
ま
し
た
。

日
比
谷
公
園
か
ら
国
会
へ
の
デ
モ
に
も
よ

く
参
加
し
ま
し
た
。

そ
の
後
、
水
産
庁
で
水
産
行
政
に
従
事

し
ま
し
た
。最
初
は
か
つ
お
・
ま
ぐ
ろ
漁
業

班
で
し
た
。
世
界
中
に
漁
場
が
展
開
し
て

い
ま
す
の
で
、
海
外
交
渉
が
あ
り
ま
す
。

最
初
に
外
国
に
行
っ
た
の
が
、
南
太
平
洋

の
ソ
ロ
モ
ン
諸
島
、キ
リ
バ
ス
で
し
た
。こ
の

と
き
は
行
く
先
々
で
交
渉
決
裂
で
し
た
。

水
産
行
政
の
醍
醐
味

荒
井
　
研
究
部
研
究
課
（
当
時
）
に
転

じ
、
研
究
行
政
を
や
り
ま
し
た
。
当
時
、

傘
下
に
水
産
研
究
所
（
水
研
、
現
在
・
独

立
行
政
法
人
水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
）

が
全
国
に
九
カ
所
あ
り
、
総
計
約
五
百
人

の
研
究
者
が
い
ま
し
た
。
そ
の
マ
ネ
ジ
メ

ン
ト
な
ら
び
に
各
都
道
府
県
の
水
産
試
験

場
へ
の
補
助
金
の
配
分
な
ど
を
し
て
い
ま

し
た
。
こ
こ
で
水
研
の
研
究
者
の
方
々
や

大
学
の
先
生
方
と
面
識
が
で
き
ま
し
た
。

「
こ
の
研
究
が
い
か
に
意
義
が
あ
る
か
に
つ

い
て
は
私
が
説
明
す
る
か
ら
、
お
金
が
あ

れ
ば
ど
こ
ま
で
や
れ
る
の
か
言
っ
て
ほ
し

い
」
と
研
究
者
に
言
っ
て
、
大
蔵
省
（
当

時
）
と
交
渉
し
ま
し
た
。
百
発
百
中
く
ら

い
で
予
算
を
と
り
ま
し
た
。

研
究
と
行
政
を
つ
な
ぐ
イ
ン
タ
ー
フ
ェ

ー
ス
と
い
う
の
が
、
一
つ
の
職
制
と
し
て

あ
っ
て
も
い
い
の
で
は
な
い
か
、
と
い
う

気
が
し
ま
し
た
。
子
ど
も
の
頃
か
ら
好
奇

心
が
強
い
の
と
、
高
校
生
の
頃
か
ら
『
日

経
サ
イ
エ
ン
ス
』『
科
学
朝
日
』『
自
然
』

の
三
誌
に
は
毎
月
か
な
ら
ず
目
を
通
し
て

い
ま
し
た
か
ら
、
科
学
技
術
の
研
究
動
向

は
お
さ
え
て
い
ま
し
た
。
大
蔵
省
に
説
明

す
る
と
き
も
、水
産
で
は
今
は
こ
の
ト
レ
ン

ド
だ
、
と
い
う
こ
と
が
言
え
る
わ
け
で
す
。

科
学
技
術
庁
（
当
時
）
に
出
向
後
、
神

戸
に
あ
る
水
産
庁
瀬
戸
内
海
漁
業
調
整
事

務
所
に
調
整
課
長
と
し
て
赴
任
し
ま
し

た
。
漁
場
が
競
合
す
る
瀬
戸
内
海
の
漁
業

調
整
で
す
。
昔
か
ら
漁
場
を
巡
る
流
血
の

争
い
が
あ
り
ま
し
た
。
江
戸
幕
府
が
な
か

に
入
っ
て
や
っ
て
い
た
こ
と
を
、
今
は
農

林
水
産
省
が
仲
裁
し
て
い
る
わ
け
で
す
。

播
磨
灘
で
お
こ
な
わ
れ
て
い
る
サ
ワ
ラ

（
春
に
瀬
戸
内
海
に
来
遊
す
る
）
流
し
網

が
あ
り
ま
す
が
、
赴
任
直
後
、
五
月
の
連

休
明
け
に
兵
庫
県
と
香
川
県
が
争
い
を
は

じ
め
た
の
で
す
。
漁
業
者
は
漁
業
者
で
言

い
分
が
あ
り
ま
す
し
、
県
は
県
で
立
場
が

あ
り
ま
す
。

県
境
は
地
方
自
治
法
第
五
条
で
定
め
ら

れ
て
い
ま
す
が
、「
従
前
の
区
域
に
よ
る
」

と
し
か
書
い
て
あ
り
ま
せ
ん
。
要
す
る
に

海
の
上
に
県
境
は
な
い
、
と
い
う
こ
と
で

す
。
な
ぜ
か
と
い
う
と
、
魚
は
今
日
は
こ

こ
に
い
た
け
れ
ど
も
、
明
日
は
ど
こ
に
い

る
の
か
わ
か
ら
な
い
、
昨
年
は
A
地
点
で

群
れ
て
い
た
け
れ
ど
も
、
今
年
は
B
地
点

で
群
れ
て
い
る
。
だ
か
ら
、
県
境
は
ぼ
か

し
て
お
い
た
ほ
う
が
い
い
の
で
す
。

兵
庫
県
が
、「
香
川
県
が
兵
庫
県
の
テ

リ
ト
リ
ー
で
あ
る
四
番
ブ
イ
ま
で
入
っ
て

き
て
漁
を
し
て
い
る
」
と
言
っ
た
の
が
紛

争
の
発
端
で
す
。
播
磨
灘
の
西
か
ら
東
に

一
番
か
ら
五
番
ま
で
の
ブ
イ
が
お
か
れ
て

い
る
の
で
す
が
、
香
川
は
昔
か
ら
四
番
の

ブ
イ
あ
た
り
ま
で
い
っ
て
い
た
と
い
う
の

で
す
。

こ
の
調
整
に
は
一
年
近
く
か
か
り
ま
し

た
。
漁
期
が
近
づ
い
て
い
る
の
で
、
今
日

決
め
な
い
と
面
倒
を
見
な
い
よ
、
と
期
限

を
き
り
な
が
ら
、
か
つ
双
方
が
地
元
に
帰

っ
て
か
ら
説
明
で
き
る
よ
う
な
玉
虫
色
に

す
る
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。

網
を
入
れ
て
も
潮
の
流
れ
な
ど
で
、
あ

る
程
度
は
大
目
に
見
る
こ
と
が
必
要
だ
と

い
う
こ
と
は
互
い
に
わ
か
っ
て
い
ま
す
。

そ
こ
で
「
三
番
ブ
イ
付
近
」
で
は
ど
う
か
、

と
提
案
し
ま
し
た
。「
四
番
と
三
番
と
の
間

で
、
四
番
に
近
い
と
こ
ろ
は
、
三
番
ブ
イ

付
近
と
は
言
わ
な
い
ね
」
と
付
言
、
一
瞬

14 AG

92
18

16

14

12

10

8

6

4

2

0

94 96 98 100 102  104 106 108 110 112 114 116 118

南シナ海 

アンダマン海 
タイランド湾 

ス
ー
ル
ー
海 

イ ン ド ネ シ ア  

カンボジア 

ミャンマー 

ベトナム 

ラオス 

ブルネイ 

シンガポール 

タ イ  

マ レ ー シ ア  

ア
ン
ダ
マ
ン
諸
島 

2

3

4

1

aアオウミガメの回遊経路はホームページで公開中。タイ側
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の
沈
黙
の
あ
と
、
ま
と
ま
り
ま
し
た
。

は
じ
ま
り
は
ウ
ミ
ガ
メ

―
―
行
政
職
か
ら
研
究
職
に
転
じ
ら
れ
た
理
由

は
何
で
し
ょ
う
か
。

荒
井
　
大
学
生
時
代
に
坂
本
亘
先
生

（
京
都
大
学
名
誉
教
授
、
近
畿
大
学
教
授
）

の
講
義
の
中
に
「
漁
業
測
定
学
」
が
あ
り

ま
し
た
。
魚
に
超
音
波
発
信
機
を
装
着
し

て
行
動
を
追
い
か
け
る
と
い
う
も
の
で
、

途
方
も
な
い
発
想
に
驚
き
、
メ
カ
っ
ぽ
い

研
究
が
好
き
な
私
は
、
大
き
な
関
心
を
も

ち
ま
し
た
。
最
先
端
の
研
究
か
ら
受
け
た

衝
撃
は
ず
っ
と
忘
れ
が
た
か
っ
た
の
で
す
。

そ
の
後
、
縁
あ
っ
て
坂
本
先
生
に
呼
ば
れ

て
一
九
九
三
年
、
三
十
六
歳
で
坂
本
研
究

室
の
助
手
に
な
り
ま
し
た
。

生
物
を
研
究
し
て
い
る
人
は
一
般
的
に

メ
カ
に
弱
い
の
で
、
メ
カ
に
傾
斜
す
る
と
、

イ
ン
チ
キ
を
し
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と

見
ら
れ
ま
す
。
生
き
物
に
機
器
（
超
音
波

発
信
機
や
デ
ー
タ
ロ
ガ
ー
）
を
装
着
し
て
、

本
当
の
行
動
が
わ
か
る
の
か
、
と
い
う
わ

け
で
す
。
で
す
か
ら
、
坂
本
先
生
の
研
究

に
対
し
て
当
初
は
、
周
囲
に
抵
抗
が
あ
っ

た
の
も
、
事
実
で
す
。

―
―
な
ぜ
、
タ
イ
の
メ
コ
ン
オ
オ
ナ
マ
ズ
な
の
で

し
ょ
う
か
。

最
初
の
頃
（
一
九
七
九
年
）
は
、
直
径

十
一
セ
ン
チ
×
長
さ
二
十
九
セ
ン
チ
と
い

う
大
き
な
機
器
（
デ
ー
タ
ロ
ガ
ー
）
で
魚

に
は
つ
け
ら
れ
な
い
の
で
、
坂
本
先
生
が

注
目
さ
れ
た
の
が
、
ウ
ミ
ガ
メ
で
す
。
ウ

ミ
ガ
メ
を
調
査
し
た
か
っ
た
の
で
は
な
く

て
、
ウ
ミ
ガ
メ
く
ら
い
し
か
装
着
で
き
な

か
っ
た
の
で
す
。
し
か
し
十
数
年
ほ
ど
す

る
と
、「
ウ
ミ
ガ
メ
と
い
え
ば
京
大
の
坂
本

研
究
室
」
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

そ
こ
ヘ
、
タ
イ
国
水
産
局
（
日
本
の
水

産
庁
に
あ
た
る
）
か
ら
申
し
入
れ
が
き
ま

し
た
。
き
っ
か
け
は
、
ア
メ
リ
カ
の
言
い

が
か
り
で
す
。
一
九
九
六
年
ア
メ
リ
カ
は
、

Ｔ
Ｅ
Ｄ
（
ウ
ミ
ガ
メ
類
混
獲
防
止
装
置
）

未
装
着
漁
船
で
漁
獲
さ
れ
た
エ
ビ
類
の
輸

入
禁
止
措
置
を
、
Ａ
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｎ
諸
国
に
通

告
し
ま
し
た
。
メ
キ
シ
コ

湾
で
の
漁
獲
を
想
定
し

た
ア
メ
リ
カ
の
国
内
法
を

他
国
に
押
し
つ
け
る
と
い

う
、
一
方
的
な
話
で
す
。

当
時
、
タ
イ
の
ア
メ
リ

カ
へ
の
エ
ビ
輸
出
量
は
国

別
で
一
位
、
ま
た
輸
出
総

額
は
日
本
円
で
お
よ
そ
六

百
億
円
で
し
た
。
タ
イ
は
Ｔ
Ｅ
Ｄ
の
普
及

を
図
る
と
同
時
に
、
ア
オ
ウ
ミ
ガ
メ
の
回

遊
生
態
調
査
を
京
大
に
求
め
ま
し
た
。
回

遊
経
路
、
水
深
、
移
動
速
度
を
考
え
れ

ば
、
タ
イ
の
エ
ビ
ト
ロ
ー
ル
船
で
は
ア
オ

ウ
ミ
ガ
メ
は
漁
獲
で
き
な
い
と
い
う
こ
と

が
証
明
さ
れ
れ
ば
い
い
わ
け
で
す
。
二
〇

〇
一
年
度
と
二
〇
〇
二
年
度
に
合
計
二

十
四
匹
の
ア
オ
ウ
ミ
ガ
メ
に
記
録
機
器
を

装
着
し
て
放
流
し
、
三
つ
の
回
遊
パ
タ
ー

ン
が
あ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
ま
た
、

エ
ビ
ト
ロ
ー
ル
漁
場
と
ア
オ
ウ
ミ
ガ
メ
の

生
態
と
の
関
連
は
薄
く
、
混
獲
の
可
能
性

は
薄
い
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

千
数
百
キ
ロ
に
わ
た
る
回
遊

荒
井
　
さ
て
、
メ
コ
ン
オ
オ
ナ
マ
ズ
の

話
を
し
ま
す
。

タ
イ
は
海
に
面
し
て
い
る
県
も
あ
り
ま

す
が
、
基
本
的
に
は
内
陸
国
で
す
。
海
の

な
い
県
で
は
川
や
池
で
養
殖
を
や
っ
て
い

ま
す
。
そ
の
中
で
も
、
タ
イ
と
ラ
オ
ス
の

国
境
を
流
れ
る
メ
コ
ン
川
の
存
在
が
大
き

い
。
千
七
百
種
類
が
生
息
し
て
い
る
と
い

わ
れ
る
魚
類
は
、
流
域
住
民
の
貴
重
な
動

物
タ
ン
パ
ク
源
に
な
っ
て
い
ま
す
。
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bcメコン川の全長は4000キロ
とも、4500キロともいわれる。
ミャンマー、ラオス、タイにまた
がる黄金の三角地帯、タイ最北部
のチェンコンを流れるメコン川。
メコン川にのみ生息するメコンオ
オナマズの漁業はここでのみ、許
可されている。棒グラフのように
捕獲数は減ってきており、絶滅危
惧種に指定されている

cメコンオオナマズは最大体長３
メートル、体重300キロもある世
界最大の淡水魚である。タイ語で
はプラ・ブーク、大きな魚と呼ば
れる。メコン川の水位が低くなる
４～６月、産卵にあがってくるメ
コンオオナマズを刺し網で捕獲す
る。タイ側とラオス側あわせて
100隻くらいの船が決まった順に
でて、夜通し漁をおこなう。メコ
ンオオナマズの肉は珍味とされ、
１匹捕獲すると半年分くらいの収
入を手にすることができる
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（タイ国水産局統計） 



水
産
局
の
統
計
に
よ
れ
ば
、
チ
ェ
ン
コ

ン
に
お
け
る
メ
コ
ン
オ
オ
ナ
マ
ズ
の
近
年

の
漁
獲
の
ピ
ー
ク
は
一
九
九
〇
年
で
、
六

十
五
匹
で
し
た
。
九
四
年
は
十
八
匹
、
二

〇
〇
〇
年
は
二
匹
、〇
一
〜
〇
三
年
は
〇
、

今
年
の
七
月
中
旬
に
現
地
へ
行
っ
て
聞
く

と
〇
四
年
は
七
匹
と
れ
た
そ
う
で
す
。

生
態
で
唯
一
わ
か
っ
て
い
る
の
が
、
ミ

ャ
ン
マ
ー
、
ラ
オ
ス
、
タ
イ
の
国
境
に
ま

た
が
る
黄
金
の
三
角
地
帯
の
チ
ェ
ン
コ
ン

で
、
大
き
な
メ
コ
ン
オ
オ
ナ
マ
ズ
が
捕
獲

さ
れ
る
こ
と
で
す
。
メ
コ
ン
川
の
水
位
が

低
く
な
る
四
〜
六
月
に
か
け
て
対
岸
の
ラ

オ
ス
側
と
の
中
間
の
中
洲
に
仮
設
小
屋
が

で
き
、
産
卵
に
あ
が
っ
て
く
る
メ
コ
ン
オ

オ
ナ
マ
ズ
を
刺
し
網
で
捕
獲
し
ま
す
。

こ
こ
か
ら
メ
コ
ン
川
を
千
数
百
キ
ロ
く

だ
る
と
、カ
ン
ボ
ジ
ア
に
ト
ン
レ
サ
ッ
プ
湖

が
あ
り
ま
す
。
こ
の
湖
は
、
ト
ン
レ
サ
ッ

プ
川
を
通
じ
て
メ
コ
ン
川
と
つ
な
が
り
、

雨
季
に
は
河
川
の
逆
流
と
天
水
で
、
乾
季

の
三
倍
も
の
面
積
に
な
る
、
淡
水
魚
の
宝

庫
で
す
。
こ
こ
に
も
メ
コ
ン
オ
オ
ナ
マ
ズ

が
い
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

―
―
ト
ン
レ
サ
ッ
プ
湖
と
の
関
係
が
あ
り
そ
う

な
の
で
す
か
。

荒
井
　
な
い
わ
け
で
は
な
い
と
踏
ん
で

い
ま
す
。
メ
コ
ン
オ
オ
ナ
マ
ズ
の
稚
魚
が
、

栄
養
分
が
豊
富
な
ト
ン
レ
サ
ッ
プ
湖
の
氾

濫
原
で
大
き
く
な
っ
て
い
く
こ
と
は
十
分

に
考
え
ら
れ
る
こ
と
で
す
。
成
長
し
た
メ

コ
ン
オ
オ
ナ
マ
ズ
が
、
果
た
し
て
産
卵
に

あ
が
っ
て
く
る
か
ど
う
か
で
す
。
途
中
、

幅
九
百
メ
ー
ト
ル
の
濁
流
が
十
五
メ
ー
ト

ル
の
高
さ
か
ら
落
下
す
る
コ
ー
ン
の
大
瀑

布
が
あ
り
ま
す
が
、
大
き
な
魚
が
こ
の
滝

を
の
ぼ
っ
て
い
る
と
す
れ
ば
、
壮
観
だ
と

思
い
ま
す
。

ウ
ミ
ガ
メ
は
肺
で
呼
吸
す
る
の
で
、
二

十
〜
六
十
分
に
一
回
か
な
ら
ず
水
面
上
に

あ
が
っ
て
き
ま
す
。
そ
の
と
き
に
発
信
機
か

ら
の
信
号
を
人
工
衛
星
が
キ
ャ
ッ
チ
し
ま

す
。
メ
コ
ン
オ
オ
ナ
マ
ズ
は
水
面
上
に
あ

が
っ
て
こ
な
い
の
で
、こ
の
方
法
で
は
だ
め

な
の
で
、
養
殖
さ
れ
た
幼
魚
に
超
音
波
発

信
機
を
埋
め
込
ん
で
放
流
し
て
い
ま
す
。

こ
れ
は
、
京
大
坂
本
研
究
室
が
琵
琶
湖

で
お
こ
な
っ
た
ビ
ワ
コ
オ
オ
ナ
マ
ズ
の
調

査
の
応
用
で
す
。
船
に
受
信
機
を
の
せ
て

追
い
か
け
る
方
法
が
あ
り
ま
す
が
、
大
変

な
重
労
働
で
す
。
私
は
琵
琶
湖
を
何
周
し

た
こ
と
で
し
ょ
う
。

そ
こ
で
、
ナ
コ
ン
パ
ノ
ム
の
メ
コ
ン
川

沿
い
に
受
信
機
を
設
置
し
ま
し
た
。
超
音

波
発
信
機
に
セ
ッ
ト
さ
れ
た
Ｉ
Ｄ
番
号
に

よ
っ
て
、
何
時
何
分
何
秒
に
何
番
の
魚
が

そ
の
受
信
機
の
近
く
を
通
っ
た
の
か
が
わ

か
り
ま
す
。

十
匹
放
流
し
た
う
ち
四
匹
は
放
流
か
ら

一
週
間
ほ
ど
で
約
六
十
キ
ロ
上
流
へ
、
一

匹
は
下
流
へ
、
残
り
は
ど
こ
へ
い
っ
た
の

か
わ
か
り
ま
せ
ん
。
わ
か
ら
な
い
と
い
う

の
は
、
メ
コ
ン
オ
オ
ナ
マ
ズ
が
対
岸
の
ラ

オ
ス
に
い
く
と
、
今
の
と
こ
ろ
手
を
出
せ

な
い
か
ら
で
す
。

―
―
メ
コ
ン
オ
オ
ナ
マ
ズ
は
、
タ
イ
人
に
と
っ
て

特
別
な
意
味
を
も
っ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

荒
井
　
メ
コ
ン
オ
オ
ナ
マ
ズ
は
、
ま
さ
に

絶
滅
の
危
機
に
あ
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

が
、
タ
イ
国
水
産
局
の
努
力
に
よ
っ
て
人

工
採
卵
・
受
精
に
よ
る
養
殖
は
可
能
と
な

っ
て
い
る
た
め
、
本
種
が
絶
滅
す
る
こ
と

は
な
い
と
思
い
ま
す
。メ
コ
ン
川
で
の
生
息

生
態
を
解
明
し
、
科
学
的
根
拠
に
基
づ
く

保
護
を
お
こ
な
う
こ
と
は
重
要
で
す
が
、

加
え
て
人
為
的
に
管
理
で
き
る
ダ
ム
湖
な

ど
で
メ
コ
ン
オ
オ
ナ
マ
ズ
を
増
殖
し
、
利

用
す
る
と
い
う
方
策
も
検
討
す
べ
き
時
期

に
あ
る
と
思
い
ま
す
。
私
た
ち
の
研
究
が
、

メ
コ
ン
オ
オ
ナ
マ
ズ
の
保
護
に
科
学
的
な

根
拠
を
与
え
る
と
と
も
に
、タ
イ
の
人
た
ち

が
有
用
な
資
源
と
し
て
利
用
す
る
一
助
と

な
れ
ば
幸
い
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。
（
K
）
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ca調査地のナコンパノムで2002年６月、
養殖された幼魚10匹に超音波発信機を埋め
込んで放流。メコン川沿いに受信機が設置さ
れ、広い範囲を移動していることがわかった




