
2020

38
第

号



鼎
談

巻
頭

紅萠│38号│2020 2

2020　38 号

京都大学広報誌　
くれなゐもゆる

もくじ

表紙の解説●
モノ語る京大の歴史
平瀬貝類コレクション（総合博物館蔵）
明治・大正時代の商人で貝類研究の創始者、
平瀬與一郎が日本各地から収集した貝類の
標本。岡崎公園前にあった平瀬貝類博物館の
展示品も含め、京都大学の理学部動物学教
室、地質学鉱物学教室を経て、総合博物館に
約9,000点が保存されている。
この入手には、貝類博物館に勤務し、その後
京都帝国大学理学部助手に就職した黒田徳
米が関与していると推定されている。貝類が
保管されている箱には、それぞれ手書きで学
名と和名、産地の記載が残る。おそらく黒田
が作成したものと考えられる。

2
巻頭鼎談

〈自学自習〉の教えのもとに
自身の手で描く
コロナ禍後の未来
松下佳代＋諸富 徹＋田中祐理子　

7
追憶の京大逍遥
モラトリアムの時間、
闇鍋のごとし地下空間
福原伸治

8
授業に潜入！　おもしろ学問
私たちをとり巻く目に見えない
原子・分子たちの化学反応
中村敏浩

12
恩師を語る
日本の発生生物学を愛し、育てた名物教授
岡田節人
ケチはアカン。
余裕のあるところにしか
新しいサイエンスは生まれへん
高橋淑子

15
京都大学をささえる人びと
難題であるほど燃えてくる。
μg 単位で分析値を求める日々
坂田文恵

湊 長博プロボスト 理事・副学長が第27代総長に就任
　2020年10月1日（木）、山極壽一前総長の任期満了に伴い、湊長博プロボ
スト 理事・副学長が本学第27代総長に就任しました。
　総長就任式は、10月2日（金）に本部棟大会議室で行いました。就任式で
は、湊総長が教職員に対して就任挨拶を述べました。続いて稲垣恭子、北
村隆行、時任宣博、平井明成、平島崇男、村上 章、村中孝史および非常勤
の学外理事として久能祐子の8名の理事が紹介され、それぞれ就任の挨拶
を述べました。就任式の模様は、オンラインにて全学にも配信しました。

16
萌芽のきらめき・結実のとき
脳の動きを追跡し複雑で
多面的な人間の本性を描き出す
阿部修士

生命科学の最先端から
進歩の先にある社会を描く
澤井 努

20
輝け！　京大スピリット
体育会居合道部／永田理奈／
山仕事サークル すぎよしたろう

22
まなび遊山
京都大学の景観を作り出す樹木
本部・吉田南構内編

23
京都大学基金事務局より
京都大学同窓会だより
24

触発ギャラリー

〈
自
学
自
習
〉の
教
え
の
も
と
に

自
身
の
手
で
描
く
コ
ロ
ナ
禍
後
の
未
来

就任式で挨拶を述べる湊総長 集合写真（久能理事はオンラインで就任式に参加）
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松下佳代
高等教育研究開発
推進センター 教授

田
中
●
二
〇
二
〇
年
の
年
明
け
か
ら
新
型
コ
ロ

ナ
ウ
イ
ル
ス
の
感
染
が
世
界
規
模
で
拡
大
し
、春

に
な
だ
れ
込
む
よ
う
に
京
都
大
学
で
も
対
応
を

迫
ら
れ
ま
し
た
。「
待
っ
た
な
し
」
で
授
業
の
実

施
方
法
を
検
討
せ
ね
ば
な
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

松
下
●
京
都
大
学
は
三
月
下
旬
に
、「
教
え
る
こ

と
、
学
ぶ
こ
と
を
と
め
な
い
」
と
い
う
方
針
の

も
と
、
オ
ン
ラ
イ
ン
で
教
育
と
学
習
を
続
け
る

と
決
め
ま
し
た
。
シ
ス
テ
ム
の
整
備
や
構
築
は

情
報
環
境
機
構
が
、
教
育
方
法
な
ど
の
ソ
フ
ト

面
は
私
の
所
属
す
る
高
等
教
育
研
究
開
発
推
進

セ
ン
タ
ー
が
担
当
し
て
、
学
内
の
サ
ポ
ー
ト
を

進
め
て
き
ま
し
た
。

　

オ
ン
ラ
イ
ン
授
業
に
は
大
き
く
二
つ
の
方
法

が
あ
っ
て
、
一
つ
は
ズ
ー
ム
（Zoom

）
な
ど
の

ウ
ェ
ブ
会
議
シ
ス
テ
ム
を
使
い
、
教
員
と
学
生

を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
繋
ぐ
同
時
双
方
向
型
で
す
。

も
う
一
つ
は
、
資
料
や
講
義
の
動
画
フ
ァ
イ
ル

を
ウ
ェ
ブ
上
に
ア
ッ
プ
ロ
ー
ド
し
て
お
き
、
学

生
は
好
き
な
時
間
に
ア
ク
セ
ス
し
て
学
習
す
る

オ
ン
デ
マ
ン
ド
型
で
す
。

諸
富
●
当
初
は
、
通
信
負
荷
の
小
さ
な
オ
ン
デ

マ
ン
ド
型
が
推
奨
さ
れ
て
い
ま
し
た
ね
。
た
だ
、

学
生
が
一
時
間
半
も
集
中
し
て
動
画
を
見
て
い

ら
れ
る
か
は
疑
問
で
、
な
ん
と
か
双
方
向
型
の

授
業
が
で
き
な
い
の
か
と
い
う
思
い
で
し
た
。

松
下
●
同
時
双
方
向
型
の
授
業
は
通
信
負
荷
が

大
き
く
て
、ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
し
か
使
え
な
い
学

生
は
授
業
を
受
け
ら
れ
な
い
懸
念
が
あ
り
ま
し

た
。
そ
れ
で
も
同
時
双
方
向
型
を
求
め
る
声
は

大
き
く
、最
終
的
に
は
Wi 

- 
Fi
ル
ー
タ
ー
を
貸
し

出
す
こ
と
で
、五
月
七
日
の
開
講
時
に
は
同
時
双

方
向
型
の
授
業
体
制
が
な
ん
と
か
整
い
ま
し
た
。

諸富 徹
経済学研究科／

地球環境学堂 教授

田中祐理子
白眉センター
特定准教授

新型コロナウイルスの感染拡大は、
私たちの想像した 2020年の姿を大きく変えた。
大学も例外でない。入学式の中止、オンライン授業への移行、課外活動の停止。
出会いと別れの季節を謳歌する学生の声は、今春のキャンパスに響かなかった。
常識や通念を揺るがし変革を迫る先が困難だけでは、ただ苦しい。
暗闇に明るい兆しを見つけられるかどうかは、私たちのビジョン次第だ。
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画
面
越
し
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の

善
し
悪
し

諸
富
●
私
の
担
当
す
る
「
財
政
学
」
の
受
講
者

は
三
〇
〇
人
で
、
普
段
か
ら
双
方
向
型
の
授
業

は
心
掛
け
て
い
ま
す
。そ
れ
な
の
に
、挙
手
で
質

問
や
コ
メ
ン
ト
を
促
し
て
も
、「
シ
ー
ン
」。（
笑
）

と
こ
ろ
が
、
チ
ャ
ッ
ト
機
能
を
使
う
と
、
活
発

な
学
生
の
発
言
に
驚
き
ま
し
た
。

田
中
●
学
年
や
学
部
に
よ
っ
て
、
オ
ン
ラ
イ
ン

授
業
へ
の
反
応
は
違
い
ま
し
た
ね
。

松
下
●
理
系
学
部
で
は
、
難
し
い
箇
所
を
繰
り

返
し
視
聴
で
き
る
オ
ン
デ
マ
ン
ド
型
が
好
評
で

し
た
。

田
中
●
私
が
文
学
部
で
受
け
持
つ
文
献
講
読
の

授
業
は
、オ
ン
ラ
イ
ン
授
業
と
い
っ
て
も
メ
ー
ル

で
の
資
料
や
レ
ポ
ー
ト
の
や
り
取
り
が
多
か
っ

た
。
大
学
で
の
学
び
方
を
知
っ
て
い
る
上
回
生

は
、授
業
や
課
題
の
狙
い
を
掴
む
の
も
早
い
。考

え
る
時
間
が
た
く
さ
ん
あ
る
か
ら
か
、
文
章
で

た
っ
ぷ
り
と
考
え
を
述
べ
て
く
れ
る
学
生
も
い

る
の
で
す
よ
。

　

一
方
で
、
一
回
生
は
対
応
に
苦
労
し
て
い
る

よ
う
で
し
た
。
講
義
の
一
部
だ
け
で
も
ズ
ー
ム

で
授
業
を
す
る
と
、
み
ん
な
の
顔
を
見
た
だ
け

で
ホ
ッ
と
し
て
い
る
学
生
も
い
ま
し
た
ね
。

松
下
●
一
回
生
か
ら
は
、「
早
く
対
面
に
し
て
ほ

し
い
」
と
い
う
声
を
た
く
さ
ん
聞
き
ま
す
。
人

間
関
係
が
築
け
ず
、
孤
独
感
を
覚
え
る
学
生
も

い
る
よ
う
で
す
。

諸
富
●
「
人
間
関
係
を
深
め
る
時
間
が
な
い
」、

そ
う
い
う
悩
み
は
私
の
ゼ
ミ
で
も
あ
り
ま
し
た
。

学
生
た
ち
は
ズ
ー
ム
を
使
い
こ
な
せ
ま
す
か
ら
、

班
ご
と
に
小
部
屋
に
分
か
れ
て
議
論
し
た
り
、資

料
を
共
有
し
た
り
、
学
習
上
は
む
し
ろ
効
率
よ

く
進
み
ま
す
。
と
い
っ
て
も
、
ゼ
ミ
が
終
わ
っ

て
退
室
ボ
タ
ン
を
押
せ
ば
、
そ
れ
で
お
し
ま
い
。

松
下
●
い
つ
も
な
ら
、「
今
日
の
ゼ
ミ
は
ど
う
だ
っ

た
？
」
な
ど
の
会
話
が
授
業
が
終
わ
っ
て
か
ら

生
ま
れ
ま
す
か
ら
ね
。
教
育
学
部
で
は
、
オ
ン

ラ
イ
ン
授
業
後
は
教
員
だ
け
が
退
室
し
、
学
生

は
残
っ
て
話
せ
る
時
間
を
作
っ
て
い
ま
し
た
。

田
中
●
授
業
後
そ
の
ま
ま
教
室
に
残
っ
て
み
ん

な
で
昼
食
を
食
べ
る
よ
う
な
時
間
と
場
所
を
、オ

ン
ラ
イ
ン
上
に
も
用
意
す
る
の
で
す
ね
。

現
状
に「
歴
史
の
証
人
」と
し
て

立
ち
合
う
意
義

松
下
●
一
回
生
は
高
校
の
卒
業
式
も
、
大
学
の

入
学
式
も
な
か
っ
た
。
華
や
か
な
春
の
ひ
と
時

を
楽
し
め
ず
、
気
の
毒
に
思
う
こ
と
は
あ
り
ま

す
。
一
方
で
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症

の
脅
威
に
、
世
界
の
人
た
ち
が
直
面
し
ま
し
た
。

歴
史
が
刻
一
刻
と
変
わ
る
こ
の
状
況
を
、
多
感

で
、
考
え
る
時
間
の
あ
る
大
学
生
と
し
て
過
ご

す
の
は
、
あ
る
意
味
で
貴
重
。
な
ん
と
か
プ
ラ

ス
に
捉
え
て
ほ
し
い
と
願
い
ま
す
。

田
中
●
病
気
や
災
害
の
歴
史
を
研
究
し
て
き
た

立
場
か
ら
も
同
感
で
す
。
こ
れ
だ
け
世
界
的
に

物
事
が
動
い
て
い
ま
す
か
ら
、
大
学
だ
け
が
安

全
圏
で
は
い
ら
れ
ま
せ

ん
。「
悲
し
い
」
と
い
う

気
持
ち
で
足
を
止
め
ず
、

状
況
を
受
け
止
め
た
上

で
ど
ん
な
歴
史
を
体
験

し
て
い
る
の
か
、
そ
う

い
う
若
者
の
声
を
積
極

的
に
聞
き
た
い
。

諸
富
●
コ
ロ
ナ
禍
が
な

け
れ
ば
、
決
め
ら
れ
た

もろとみ・とおる

1968年、大阪府に生まれる。京都大学大学
院経済学研究科博士課程修了。横浜国立大
学経済学部助教授、京都大学大学院経済学
研究科准教授などを経て、2009年から教授。
2017年から同大学院地球環境学堂教授を
兼任。専門は財政学と環境経済学。

ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
に
沿
っ
て
、
入
学
式
、
新
歓
、
授

業
選
択
と
進
ん
で
い
た
で
し
ょ
う
。
で
も
、
そ

れ
が
主
体
的
に
選
ん
だ
道
か
と
い
う
と
…
…
。

慌
た
だ
し
く
サ
ー
ク
ル
や
授
業
を
選
択
し
、
気

が
付
け
ば
教
室
の
椅
子
に
座
っ
て
い
た
、
と
い

う
こ
と
か
も
し
れ
な
い
。（
笑
）一
旦
立
ち
止
ま
っ

て
、
大
学
生
活
を
主
体
的
に
引
き
寄
せ
る
チ
ャ

ン
ス
で
も
あ
る
。

田
中
●
私
は
サ
ー
ク
ル
に
入
ら
ず
、
ひ
た
す
ら

本
を
読
ん
で
い
る
学
生
で
し
た
。
思
い
描
い
て

い
た
大
学
生
活
が
送
れ
ず
が
っ
か
り
す
る
学
生

に
は
、「
世
の
中
に
は
、
部
屋
に
閉
じ
こ
も
っ
て

本
を
読
ん
で
い
た
だ
け
で
大
学
生
活
を
満
喫
し

た
と
思
っ
て
い
る
人
も
い
る
か
ら
大
丈
夫
」
と

つ
い
伝
え
た
く
な
っ
て
し
ま
う
。（
笑
）

　

そ
ん
な
私
で
も
図
書
館
に
は
行
き
た
か
っ
た

だ
ろ
う
し
、
そ
れ
ぞ
れ
に
思
い
通
り
に
な
ら
な

い
悔
し
さ
は
あ
る
で
し
ょ
う
ね
。

諸
富
●
実
は
、
私
も
入
学
式
や
新
歓
を
経
験
し

て
い
な
い
。（
笑
）
入
学
前
に
網
膜
剥
離
で
入
院

し
て
し
ま
い
、
退
院
は
五
月
で
し
た
。
こ
の
状

況
に
置
か
れ
た
学
生
の
気
持
ち
は
よ
く
分
か
り

ま
す
。
だ
け
ど
、
入
院
し
て
い
た
一
か
月
は
時

間
も
あ
り
ま
し
た
。
嫌
で
も
大
学
の
こ
と
を
考

え
ま
す
か
ら
、
四
年
間
で
何
を
し
よ
う
か
と
随

　

コ
ロ
ナ
禍
な
ど

想
像
も
し
な
か
っ
た

昨
年
度
か
ら
、キ
ャ

ン
パ
ス
を
持
た
な
い

ミ
ネ
ル
ヴ
ァ
大
学

（
ア
メ
リ
カ
）の
カ
リ

キ
ュ
ラ
ム
を
授
業
で
分
析
し
て
い
ま
す
。
分
析

で
浮
か
び
上
が
っ
た
疑
問
点
は
、
ズ
ー
ム
を
使

い
、ミ
ネ
ル
ヴ
ァ
大
学
の
教
員
に
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー

し
ま
し
た
。
オ
ン
ラ
イ
ン
授
業
へ
の
切
り
替
え

が
決
ま
っ
た
四
月
、「
オ
ン
ラ
イ
ン
授
業
や
ズ
ー

ム
操
作
の
経
験
を
生
か
し
、
積
極
的
に
役
割
を

果
た
そ
う
」
と
、
授
業
の
進
行
を
サ
ポ
ー
ト
す

る
T
A（
テ
ィ
ー
チ
ン
グ
・
ア
シ
ス
タ
ン
ト
）

に
立
候
補
。
こ
れ
ま
で
の
知
識
を
土
台
に
実
践

が
加
わ
り
、
関
心
は
よ
り
高
ま
り
ま
し
た
。

　

正
直
言
う
と
、オ
ン
ラ
イ
ン
授
業
に
は
こ
れ
ま

で
半
信
半
疑
で
し
た
が
、授
業
後
に
録
画
を
見

返
し
た
り
、
学
習
支
援
シ
ス
テ
ム
P
a
n
d
A

（
京
都
大
学
の
ラ
ー
ニ
ン
グ
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
シ
ス

テ
ム
）を
使
っ
て
授
業
後
に
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ

ン
を
継
続
し
た
り
、
工
夫
す
れ
ば
学
習
効
率
が

上
が
る
こ
と
を
実
感
し
ま
し
た
。
こ
の
便
利
さ

と
魅
力
を
知
る
と
、「
オ
ン
ラ
イ
ン
授
業
の
意

義
」
の
み
な
ら
ず
、「
対
面
授
業
の
意
義
」
も

問
わ
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
コ
ロ
ナ
禍
で
の

変
化
や
経
験
を
、
今
後
の
学
び
に
ど
う
取
り
入

れ
る
の
か
、
教
育
学
に
携
わ
る
私
た
ち
の
力
量

も
試
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

オ
ン
ラ
イ
ン
で
し
か
や
り
取
り
の
な
か
っ
た

方
々
と
、先
日
よ
う
や
く
対
面
し
ま
し
た
。「
こ
ん

な
体
格
だ
っ
た
の
?!
」、「
想
像
し
て
い
た
雰
囲
気

と
違
う
！
」と
い
う
会
話
が
あ
ち
こ
ち
で
。（
笑
）

他
愛
も
な
い
会
話
や
小
さ
な
気
付
き
の
あ
る
や

り
取
り
は
新
鮮
で
し
た
ね
。 田中孝平さん

大学院教育学研究科
修士課程2回生

コロナ禍という「フィールド」で、
オンライン授業実践の「フィールドワーク」を
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分
考
え
ま
し
た
。

田
中
●
オ
ン
ラ
イ
ン
会
議
が
普
及
し
て
、
学
術

会
議
だ
け
で
な
く
、
世
界
の
学
生
た
ち
も
小
規

模
な
会
合
で
も
オ
ン
ラ
イ
ン
参
加
を
歓
迎
す
る

よ
う
に
な
っ
た
。世
界
各
地
の
若
者
た
ち
と
、同

じ
出
来
事
や
状
況
を
こ
れ
だ
け
強
く
共
有
す
る

よ
う
な
機
会
は
あ
り
ま
せ
ん
。
た
く
さ
ん
の
ド

ア
が
開
か
れ
て
い
る
絶
好
の
機
会
で
す
か
ら
、勇

気
を
出
し
て
ど
ん
ど
ん
対
話
し
て
ほ
し
い
で
す

ね
。
対
話
の
芽
が
生
ま
れ
て
い
る
こ
と
は
明
る

い
展
望
で
す
。
こ
の
時
と
ば
か
り
、
学
生
た
ち

の
背
中
を
押
し
て
あ
げ
た
い
。（
笑
）

自
学
自
習
＝
放
任
は
過
去
の
話
？

田
中
●
京
都
大
学
に
は
、「
対
話
を
根
幹
と
す
る

自
学
自
習
」、「
自
由
の
学
風
」
と
い
う
伝
統
が

あ
り
ま
す
。

松
下
●
学
外
の
方
も
、「
京
都
大
学
と
い
え
ば
、

自
由
の
学
風
」
と
ご
存
じ
で
す
。
他
大
学
に
行

く
機
会
も
多
い
の
で
す
が
、
こ
れ
ほ
ど
理
念
を

共
有
し
て
い
る
大
学
は
本
当
に
稀
で
す
ね
。

田
中
●
私
の
学
生
時
代
は
京
都
大
学
で
は
な

か
っ
た
の
で
す
が
、「
私
た
ち
は
、
あ
な
た
方
に

何
も
教
え
ま
せ
ん
」
と
い
う
式
辞
が
入
学
式
に

読
ま
れ
た
と
い
う
逸
話
を
耳
に
し
ま
す
。（
笑
）

　

京
都
大
学
に
着
任

し
て
、「
お
も
し
ろ
い

場
所
だ
な
」
と
思
い

な
が
ら
過
ご
す
中
で

納
得
し
た
考
え
方
は
、

学
生
が
自
ら
学
問
を

創
る
「
自
学
自
習
」。

そ
れ
に
は
、
教
員
は

対
話
の
姿
勢
と
扉
を

い
つ
で
も
開
い
て
お

を
後
押
し
す
る
教
員
の
姿
勢
が
問
わ
れ
ま
す
ね
。

諸
富
●
京
都
大
学
の
教
員
は
、
学
生
が
「
こ
れ

だ
」
と
テ
ー
マ
を
選
ぶ
ま
で
、
じ
っ
と
待
つ
の

で
す
。
京
都
大
学
は
、
私
は
大
学
院
か
ら
で
す

が
、教
授
陣
を
観
察
し
な
が
ら
学
ん
だ
の
は
、そ

の
姿
勢
。
自
分
で
選
び
、自
分
で
展
開
す
る「
自

学
自
習
」
の
力
を
身
に
付
け
る
、
こ
れ
が
学
部

時
代
の
学
び
の
基
本
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

松
下
●
教
員
も
理
念
の
上
に
胡
坐
を
か
い
て
は

い
け
ま
せ
ん
ね
。
放
任
で
ど
ん
ど
ん
伸
び
る
学

生
も
い
ま
す
が
、
躓
く
学
生
も
い
ま
す
。
近
年

は
、
学
会
発
表
や
海
外
で
の
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー

ク
ま
で
高
校
時
代
に
経
験
し
て
い
る
学
生
も
い

ま
す
。
そ
う
い
う
学
生
と
そ
う
で
は
な
く
昔
な

が
ら
の
受
験
勉
強
の
み
で
入
っ
て
き
た
学
生
と

で
は
ス
タ
ー
ト
地
点
で
差
が
あ
る
。
レ
ポ
ー
ト

の
書
き
方
や
論
文
の
読
み
方
な
ど
、
入
試
の
点

数
に
は
表
れ
な
い
部
分
で
す
。
京
都
大
学
の
環

境
を
存
分
に
生
か
し
て
学
べ
る
よ
う
、
手
を
差

し
伸
べ
る
こ
と
も
忘
れ
た
く
あ
り
ま
せ
ん
。

コ
ロ
ナ
禍
が
可
視
化
し
た

社
会
の
課
題

松
下
●
前
期
は
週
に
一
度
大
学
に
来
る
か
ど
う

か
で
し
た
し
、
会
議
は
オ
ン
ラ
イ
ン
開
催
が
増

たなか・ゆりこ

1973年、埼玉県に生まれる。東京大学大学
院総合文化研究科博士課程単位取得退学。
京都大学人文科学研究所助教などを経て、
2018年から現職。専門分野は哲学、近代医
学思想史。

まつした・かよ

1960年、福岡県に生まれる。京都大学大学
院教育学研究科博士後期課程学修認定退
学。京都大学教育学部助手、群馬大学教育
学部助教授、京都大学高等教育教授システ
ム開発センター助教授などを経て、2004年
から現職。研究テーマは学習と能力の理論
に基づくカリキュラム・授業・評価の研究。

は
成
果
が
出
ず
に
も
が
く

人
も
多
い
の
で
す
が
、
人

生
の
後
半
に
な
っ
て
論
文

が
ま
と
ま
り
だ
す
と
、
あ

と
は
上
り
調
子
。私
も
、こ

う
し
た
ケ
ー
ス
を
い
く
つ

も
見
て
き
ま
し
た
。

田
中
●
理
念
と
い
う
の
は

「
こ
う
あ
り
た
い
」と
い
う

理
想
で
す
か
ら
、そ
の
実
現

か
ね
ば
な
り
ま
せ
ん
。
で
は
、
対
面
で
の
対
話

が
難
し
い
状
況
で
、
理
念
を
ど
う
伝
え
、
実
践

す
る
の
か
。

諸
富
●
か
つ
て
の
経
済
学
部
は
、「
自
学
自
習
」

＝
「
放
任
」
と
い
う
雰
囲
気
。
近
年
は
変
化
し

て
い
ま
す
が
、
単
位
も
取
り
や
す
く
、
学
生
た

ち
に
は
「
パ
ラ
経
（
パ
ラ
ダ
イ
ス
経
済
学
部
）」

と
呼
ば
れ
て
い
た
よ
う
で
す
。（
笑
）

　

私
は
「
自
学
自
習
」
を
「
放
任
」
で
は
な
く
、

学
生
が
自
主
的
に
研
究
テ
ー
マ
を
選
び
、
追
究

す
る
権
利
だ
と
解
釈
し
て
い
ま
す
。
教
員
は
そ

の
サ
ポ
ー
ト
は
す
れ
ど
も
、
テ
ー
マ
を
押
し
付

け
た
り
、
分
け
与
え
た
り
は
し
ま
せ
ん
。

　

自
分
で
決
め
た
テ
ー
マ
で
す
か
ら
前
例
は
な

く
、
道
を
切
り
拓
く
の
は
厳
し
い
。
若
手
時
代

　

こ
れ
ほ
ど
明
確
に
暮
ら
し
が
変
わ
る
と
は

思
い
も
し
ま
せ
ん
で
し
た
。
私
の
大
き
な
変

化
は
、片
道
二
時
間
の
通
学
が
な
く
な
っ
た
こ

と
で
す
。オ
ン
デ
マ
ン
ド
型
の
授
業
も
多
い
の

で
、
時
間
に
縛
ら
れ
る
こ
と
も
減
り
ま
し
た
。

週
の
前
半
に
ま
と
め
て
受
講
し
、
後
半
は
読

書
や
趣
味
に
充
て
る
な
ど
、
自
分
の
ペ
ー
ス

で
組
み
立
て
ま
し
た
。
自
宅
で
は
集
中
し
づ

ら
い
と
い
う
人
も
い
る
よ
う
で
す
が
、
私
の
場

合
は
授
業
へ
の
意
欲
も
効
率
も
格
段
に
ア
ッ

プ
し
ま
し
た
。
そ
れ
だ
け
通
学
時
間
の
制
約

は
大
き
か
っ
た
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。（
笑
）

　

時
間
に
ゆ
と
り
も
で
き
た
の
で
、「
自
分
で

お
金
を
稼
ぐ
仕
組
み
」
を
作
っ
て
み
よ
う
と
、

ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
の
制
作
サ
ー
ビ
ス
を
始
め
ま

し
た
。
予
期
で
き
ぬ
コ
ロ
ナ
禍
に
巻
き
込
ま

れ
、
突
然
に
生
計
が
立
た
な
く
な
っ
た
り
、
夢

へ
の
道
が
閉
ざ
さ
れ
た
り
し
た
人
た
ち
の
経

験
談
を
見
聞
き
し
て
、
将
来
に
不
安
を
覚
え

た
か
ら
で
す
。
元
々
起
業
に
興
味
が
あ
り
、
企

業
に
属
さ
ず
に
一
人
で
稼
ぐ
ス
キ
ル
を
身
に

付
け
る
必
要
を
実
感
し
ま
し
た
。
試
行
錯
誤

し
な
が
ら
ス
タ
ー
ト
し
た
サ
ー
ビ
ス
は
、
目

標
以
上
の
成
果
が
出
て
い
て
、
ス
タ
ー
ト
は

好
調
。
三
回
生
に
な
る
と
就
活
が
始
ま
り
、選

択
肢
は
よ
り
切
実
に
な
る
は
ず
で
す
。
ど
ん

な
状
況
で
も
折
れ
ず
に
立
ち
向
か
え
る
自
信

を
身
に
付
け
た
い
の
で
す
。

後藤荘子さん
経済学部2回生

浮いた４時間の通学時間。
自分に合った時間の使い方で、スキルアップに挑む
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え
ま
し
た
。
対
面
で
こ
そ
生
ま
れ
る
メ
リ
ッ
ト

も
あ
り
ま
す
が
、
出
張
の
必
要
な
会
議
に
は
移

動
時
間
も
手
間
も
か
か
り
ま
す
。
デ
ヴ
ィ
ッ
ド
・

グ
レ
ー
バ
ー
さ
ん
の
「
ブ
ル
シ
ッ
ト
・
ジ
ョ
ブ

（Bullshit Jobs
）」（
ど
う
で
も
よ
い
仕
事
）
と

い
う
言
葉
が
話
題
に
な
り
ま
し
た
が
、会
議
が
オ

ン
ラ
イ
ン
開
催
に
な
っ
て
ブ
ル
シ
ッ
ト
・
ジ
ョ

ブ
的
な
仕
事
が
減
り
、
自
分
の
仕
事
や
暮
ら
し

の
譲
れ
な
い
も
の
は
何
か
、見
え
る
よ
う
に
な
っ

た
気
が
し
ま
す
。

に
な
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
ど
う
い
う
社
会

に
な
れ
ば
良
い
の
か
、
社
会
を
構
想
す
る
力
が

こ
れ
ま
で
以
上
に
必
要
な
時
代
が
始
ま
る
気
が

し
ま
す
。

松
下
●
地
方
分
散
型
が
進
む
と
す
れ
ば
、
大
学

に
は
従
来
の
グ
ロ
ー
バ
ル
化
か
ら
、
地
方
を
産

業
・
文
化
面
か
ら
支
え
る
拠
点
と
し
て
の
役
割

も
求
め
ら
れ
ま
す
。
海
外
留
学
は
難
し
い
時
期

で
す
が
、
海
外
の
著
名
な
研
究
者
の
授
業
を
オ

ン
ラ
イ
ン
で
受
け
ら
れ
る
取
り
組
み
は
増
え
て

く
る
で
し
ょ
う
。
こ
れ
ま
で
の
延
長
線
上
に
は

な
い
大
学
の
あ
り
方
の
未
来
が
描
け
そ
う
で
す
。

諸
富
●
コ
ロ
ナ
禍
が
な
け
れ
ば
、
東
京
に
人
や

企
業
が
ど
ん
ど
ん
集
ま
る
社
会
が
一
層
進
展
し

て
い
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
東
京
か
ら
一
定
の

距
離
の
あ
る
京
都
大
学
に
は
、
東
京
の
空
気
に

影
響
さ
れ
な
い
独
自
の
学
問
を
発
展
さ
せ
ら
れ

る
メ
リ
ッ
ト
も
あ
れ
ば
、
そ
れ
が
距
離
的
な
デ

メ
リ
ッ
ト
に
な
る
部
分
も
あ
り
ま
し
た
。
そ
う

い
う
中
で
、
デ
ジ
タ
ル
化
に
よ
っ
て
距
離
の
壁

が
な
く
な
れ
ば
、
学
問
の
発
展
に
益
々
注
力
で

き
ま
す
。
新
し
い
社
会
で
世
界
と
繋
が
り
な
が

ら
、
京
都
大
学
に
追
い
風
と
な
る
時
代
が
や
っ

て
く
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

田
中
●
学
生
が
安
心
し
て
学
べ
る
環
境
を
守
り

た
い
、
も
っ
と
整
備
し
た
い
と
、
心
を
新
た
に

し
ま
し
た
。
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

　

海
外
で
は
、
エ
ッ
セ
ン
シ
ャ
ル
・
ワ
ー
カ
ー

へ
の
敬
意
や
感
謝
を
表
す
取
り
組
み
が
あ
り
ま

し
た
が
、
日
本
で
は
感
染
し
た
医
療
従
事
者
や

保
育
士
の
子
ど
も
た
ち
が
、
い
じ
め
や
差
別
に

あ
う
と
い
う
報
道
も
あ
り
ま
し
た
。
私
た
ち
の

暮
ら
し
は
こ
う
し
た
人
た
ち
に
支
え
ら
れ
て
い

る
と
い
う
想
像
力
の
欠
如
が
浮
き
彫
り
に
な
り
、

教
育
上
の
大
き
な
課
題
を
突
き
付
け
ま
し
た
。

田
中
●
つ
い
先
日
、
イ
ギ
リ
ス
の
大
学
進
学
の

共
通
試
験
に
関
す
る
ニ
ュ
ー
ス
が
話
題
に
な
り

ま
し
た
ね
。
コ
ロ
ナ
禍
で
中
止
と
な
っ
た
共
通

試
験
「
Ａ
レ
ベ
ル
」
の
代
わ
り
に
、
各
生
徒
の

学
習
成
績
か
ら
試
験
の
点
数
を
AI
が
自
動
算
出

し
た
の
で
す
。
で
も
、
こ
の
AI
の
ア
ル
ゴ
リ
ズ

ム
に
は
生
徒
個
人
の
成
績
に
加
え
て
、
通
っ
て

い
る
学
校
自
体
の
過
去
の
評
価
が
色
濃
く
反
映

さ
れ
て
い
た
と
分
か
っ
た
。
も
ち
ろ
ん
、
歴
史

的
に
公
教
育
の
整
備
が
乏
し
か
っ
た
貧
し
い
地

域
の
学
校
に
通
う
生
徒
や
保
護
者
か
ら
、
強
い

反
発
の
声
が
上
が
っ
た
と
い
う
わ
け
で
す
。

　

コ
ロ
ナ
禍
を
き
っ
か
け
に
変
わ
っ
た
と
言
っ

て
も
、
実
は
社
会
の
既
存
の
価
値
観
は
そ
の
ま

ま
で
、
別
の
か
た
ち
に
変
化
し
た
だ
け
の
こ
と

も
あ
る
の
で
す
ね
。
コ
ロ
ナ
禍
を
機
に
未
来
や

生
き
方
が
変
わ
る
と
い
っ
て
も
、
変
わ
る
べ
き

こ
と
が
変
わ
ら
な
い
ま
ま
で
は
い
け
な
い
。

諸
富
●
目
の
前
で
社
会
が
大
き
く
変
化
す
る
こ

と
を
感
じ
る
こ
と
は
、こ
れ
ま
で
あ
ま
り
な
か
っ

た
の
で
す
。
経
済
学
に
は
、「
密
度
の
経
済
」
と

「
集
積
の
利
益
」
と
い
う
用
語
が
あ
っ
て
、
企
業

も
人
も
、
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る
か
ら
東
京
や
大
阪

な
ど
の
大
都
市
に
集
ま
る
流
れ
が
あ
っ
た
。
と

こ
ろ
が
、「
密
度
」も「
集
積
」も
だ
め
だ
と
さ
れ

て
し
ま
っ
た
。
現
実
に
、
二
〇
二
〇
年
の
東
京

の
四
月
か
ら
六
月
の
人
口
が
減
っ
て
い
る
。
こ

れ
ま
で
に
な
い
新
し
い
局
面
で
す
。
都
内
の
賃

料
も
下
落
し
、
企
業
は
オ
フ
ィ
ス
を
減
ら
す
と

か
地
方
に
移
す
動
き
も
一
部
に
出
始
め
て
い
ま

す
。
遠
く
離
れ
た
場
所
で
の
び
の
び
と
暮
ら
し

な
が
ら
、遠
隔
で
働
く
こ
と
も
可
能
だ
と
証
明
さ

れ
た
か
ら
で
す
ね
。こ
れ
ま
で
現
実
的
で
な
か
っ

た
選
択
肢
を
選
べ
る
こ
と
が
分
か
っ
た
。
こ
れ

は
、
収
束
し
た
後
に
も
影
響
が
残
り
そ
う
で
す
。

田
中
●
こ
れ
ま
で
の
歴
史
上
の
感
染
症
が
も
た

ら
し
た
変
化
と
い
う
と
、
奥
底
で
起
き
た
変
化

が
段
々
と
社
会
構
造
に
影
響
し
、
気
が
付
く
と

全
体
が
変
わ
っ
て
い
る
と
い
う
も
の
で
し
た
。振

り
返
っ
て
認
識
す
る
変
化
が
多
か
っ
た
よ
う
に

思
い
ま
す
。
と
こ
ろ
が
、
コ
ロ
ナ
禍
の
も
と
で

は
、
病
気
そ
の
も
の
以
上
に
、
病
気
の
影
響
を

受
け
た
経
済
活
動
の
変
化
が
人
の
生
死
や
暮
ら

し
を
全
面
的
に
揺
る
が
す
、
そ
う
い
う
特
殊
な

例
で
は
な
い
か
と
感
じ
て
い
ま
す
。

こ
れ
ま
で
の
延
長
線
上
で
は
な
い

社
会
を
創
る

松
下
●
広
井
良
典
さ
ん
（
こ
こ
ろ
の
未
来
研
究

セ
ン
タ
ー
教
授
）
が
「
地
方
分
散
型
社
会
」
の

提
言
を
さ
れ
て
い
ま
す
ね
。
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ

ン
の
結
果
、二
〇
二
八
年
頃
ま
で
に
、現
在
の
都

市
集
中
型
か
ら
地
方
分
散
型
に
切
り
替
わ
ら
な

け
れ
ば
、
日
本
を
人
々
が
幸
福
で
健
康
で
い
ら

れ
る
持
続
可
能
な
社
会
に
し
て
い
く
の
は
難
し

い
だ
ろ
う
と
。共
感
は
し
つ
つ
、現
実
に
そ
の
動

き
を
作
る
の
は
大
変
だ
ろ
う
と
思
っ
て
い
た
ら
、

は
か
ら
ず
も
地
方
へ
の
移
転
が
始
ま
っ
た
。

田
中
●
「
変
え
ら
れ
な
い
」は
思
い
込
み
で
、
変

え
ら
れ
る
こ
と
は
い
く
つ
も
あ
る
の
で
す
ね
。こ

れ
か
ら
社
会
を
創
り
、
支
え
る
側
の
学
生
た
ち

は
、
想
像
外
の
姿
で
革
新
的
な
社
会
の
担
い
手

開
催
日　

二
〇
二
〇
年
九
月
十
四
日（
月
）

場　

所　

法
経
済
学
部
本
館　

第
四
教
室

鼎談はズームを使い、
オンラインで実施した

諸
富
●
「
十
何
年
も

か
け
て
進
む
は
ず
の

時
計
の
針
が
一
気
に

動
い
た
」、
そ
う
い
う

瞬
間
を
観
察
し
て
い

る
ん
だ
と
い
う
気
持

ち
で
し
た
ね
。
私
に

も
テ
レ
ワ
ー
ク
の
体

験
は
大
き
か
っ
た
。

松
下
●
一
方
で
、
医

療
・
福
祉
関
係
者
や

物
流
、
小
売
業
な
ど

の
エ
ッ
セ
ン
シ
ャ
ル
・

ワ
ー
カ
ー
た
ち
は
、こ

の
状
況
下
で
も
仕
事

を
続
け
て
い
た
。私

の
研
究
領
域
に
も
関

わ
る
の
で
す
が
、
現
在
の
学
校
教
育
の
目
標
は
、

子
ど
も
た
ち
が
AI
に
代
替
さ
れ
な
い
職
業
に
就

け
る
能
力
を
伸
ば
す
こ
と
に
傾
い
て
い
ま
す
。世

界
的
な
動
き
で
す
。
で
も
、
暮
ら
し
を
支
え
る

職
業
に
は
、AI
に
は
代
替
不
可
能
で
、し
か
も
待

遇
の
よ
く
な
い
仕
事
が
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。こ

れ
を
担
う
人
も
必
要
で
あ
る
に
も
拘
わ
ら
ず
、学

校
教
育
は
こ
れ
ま
で
目
を
向
け
て
こ
な
か
っ
た
。
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当
時
、な
ぜ
か
大
学
の
講
義
に
出
る
の

は
カ
ッ
コ
悪
い
み
た
い
な
風
潮
が
あ
っ

た
。
教
養
課
程
を
終
え
、
専
門
に
進
ん

で
か
ら
は
講
義
に
は
出
な
く
な
っ
た
。そ

の
代
わ
り
に
学
部
の
建
物
の
地
下
に
入

り
浸
る
よ
う
に
な
っ
た
。

サ
ブ
カ
ル
の
闇
鍋

「
カ
フ
ェ
・
ガ
ラ
パ
ゴ
ス
」

　

あ
る
日
、
壁
に
貼
っ
て
あ
る
ビ
ラ
に

浅
田
彰
氏
の
自
主
ゼ
ミ
の
お
知
ら
せ
が
。

当
時
、『
構
造
と
力
』
を
発
表
し
た
ば
か

り
で
「
ニ
ュ
ー
・
ア
カ
デ
ミ
ズ
ム
」
の

旗
手
と
し
て
注
目
さ
れ
て
い
た
。
以
前

か
ら
氏
の
文
章
の
切
れ
味
に
感
銘
を
受

け
て
い
た
の
で
覗
い
て
み
よ
う
か
と
。

　

法
経
済
学
部
本
館
の
地
下
に
そ
れ
は

あ
っ
た
。「
カ
フ
ェ
・
ガ
ラ
パ
ゴ
ス
」
と

い
う
名
前
。
中
に
入
る
と
コ
ン
ク
リ
ー

ト
に
覆
わ
れ
た
階
段
下
の
倉
庫
と
い
っ

た
感
じ
。
壁
に
は
「
ゲ
バ
字
」
の
立
て

看
板
や
ゴ
ダ
ー
ル
の
ポ
ス
タ
ー
、
ず
っ
と

ジ
ャ
ズ
が
流
れ
て
い
て
、な
ん
だ
か
政
治

や
ら
サ
ブ
カ
ル
の
闇
鍋
み
た
い
。そ
こ
は

経
済
学
部
同
好
会
の
本
拠
地
で
あ
っ
た
。

　

奥
か
ら
、
起
き
た
ば
か
り
の
髪
が
腰

ま
で
あ
る
お
じ
さ
ん
が
出
て
き
た
。「
た

け
ち
ゃ
ん
」
と
呼
ば
れ
る
そ
の
人
は
こ

こ
に
ず
っ
と
住
ん
で
い
る
ら
し
い
。
熊

野
寮
に
も
部
屋
が
あ
る
よ
う
だ
け
れ
ど
、

ほ
ぼ
こ
こ
に
い
る
ら
し
い
。
ガ
ラ
パ
ゴ

ス
の
主
の
よ
う
。
そ
の
た
け
ち
ゃ
ん
と

話
し
て
、
こ
こ
に
入
る
許
し
を
も
ら
っ

た
よ
う
に
憶
え
て
い
る
。

地
下
に
う
ご
め
く
烏
合
の
衆

　

大
学
に
来
て
講
義
も
出
ず
に
こ
こ
に

入
り
浸
っ
て
い
た
。
そ
こ
に
は
次
々
に

い
ろ
い
ろ
な
人
が
や
っ
て
き
た
。
院
生

や
助
手
の
方
々
だ
け
で
な
く
、
音
楽
家

崩
れ
の
人
、
学
生
運
動
崩
れ
、
た
ぶ
ん

な
に
か
か
ら
逃
れ
て
い
る
人
、
そ
こ
に

住
ん
で
い
る
人
。
人
ま
で
闇
鍋
み
た
い
。

た
だ
そ
こ
に
集
ま
っ
て
い
ろ
い
ろ
な
話

を
聞
い
て
い
た
。
哲
学
や
最
新
経
済
学

と
て
も
ワ
ク
ワ
ク
し
て
ま
る
で
超
高
速

で
映
画
を
見
て
い
る
よ
う
だ
っ
た
。

　

11
月
祭
の
時
期
に
な
る
と
、
浅
田
氏

の
知
名
度
を
生
か
し
て
東
京
か
ら
学
者
、

音
楽
家
、
芸
術
家
な
ど
の
著
名
人
を
招

き
、
多
く
の
動
員
を
図
っ
た
り
、
地
下

で
デ
ィ
ス
コ
を
オ
ー
ル
ナ
イ
ト
で
開
催

し
て
そ
こ
そ
こ
荒
稼
ぎ
。
ガ
ラ
パ
ゴ
ス

は
こ
の
ま
ま
永
遠
に
い
た
い
と
思
わ
せ

る
よ
う
な
場
で
あ
っ
た
。

講
義
だ
け
じ
ゃ
も
っ
た
い
な
い

　

大
学
で
得
ら
れ
る
学
び
の
ひ
と
つ
は

「
人
」
だ
と
思
っ
て
い
る
。
も
ち
ろ
ん
講

義
や
本
も
そ
う
だ
が
、
い
ろ
い
ろ
な
考

え
や
背
景
や
属
性
を
も
っ
た
人
が
議
論

や
バ
カ
話
を
す
る
こ
と
で
世
界
を
拡
張

し
て
い
く
。
生
産
的
と
か
そ
う
い
う
こ

と
を
考
え
ず
に
話
し
合
え
る
時
期
は
、本

当
は
人
生
に
お
い
て
限
ら
れ
る
。
そ
れ

が
大
学
時
代
な
の
だ
ろ
う
。

　

京
都
大
学
は
特
に
そ
う
い
う
「
人
」

た
ち
の
集
ま
り
で
も
あ
る
。「
自
由
の
学

風
」だ
か
ら
な
の
か
、そ
う
い
う
こ
と
だ

か
ら
「
自
由
の
学
風
」
な
の
か
、
お
そ

ら
く
は
双
方
だ
ろ
う
。
学
生
時
代
の
そ

う
し
た
資
産
が
い
ま
で
も
基
礎
に
な
っ

て
い
る
人
は
多
い
と
信
じ
た
い
。

　

講
義
に
出
る
の
が
カ
ッ
コ
悪
い
ん
じ
ゃ

な
い
、
講
義
に
し
か
出
な
い
の
が
カ
ッ

コ
悪
い
ん
だ
。と
は
い
え
、講
義
も
も
っ

と
出
て
い
れ
ば
よ
か
っ
た
か
も
と
今
に

な
っ
て
思
う
。

モラトリアムの時間、
闇鍋のごとし地下空間

か
ら
映
画
や
音
楽
、
文
学
な
ど
い
わ
ば

サ
ロ
ン
的
な
場
。

　

な
に
よ
り
面
白
か
っ
た
の
が
、
浅
田

彰
氏
の
話
を
聞
く
こ
と
だ
っ
た
。
当
時
、

ス
タ
ー
ダ
ム
を
の
し
上
が
り
つ
つ
あ
っ

た
浅
田
氏
が
東
京
か
ら
持
ち
帰
る
最
新

の
文
化
状
況
や
、
膨
大
な
知
識
か
ら
発

せ
ら
れ
る
あ
ら
ゆ
る
ジ
ャ
ン
ル
の
話
に

ふくはら・しんじ
1963年、大阪市に生まれる。京
都大学経済学部を卒業。1988
年に株式会社フジテレビジョ
ンに入社。前衛的でエッジの
効いた番組を多数演出。とく
にCGを大胆に使った日本初
のヴァーチャルスタジオ番組
といわれる科学情報番組『ア
インシュタイン』（1990年）や
子ども番組『ウゴウゴルーガ』

（1992年）はその代表作。早
くからテレビとネットの融合
に尽力するなど、活動はテレ
ビ番組にとどまらず多岐にわ
たる。2018年3月末でフジテ
レビを退社し現職。

福原伸治
（BuzzFeed Japan 動画統括部長）

上／1980年に開催された第22回11月祭のポスター
左／1984年の吉田南構内の雑踏
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今
日
の
授
業
で
取
り
上
げ
る
の
は
、

酸
と
塩
基
の
間
で
起
こ
る
反
応
、
酸
塩

基
反
応
で
す
。
酸
や
塩
基
と
は
な
ん
で

し
ょ
う
か
。
文
系
の
み
な
さ
ん
に
と
っ

て
も
、
理
科
の
授
業
で
は
、「
酸
性
・
ア

ル
カ
リ
性
」
と
い
う
言
葉
に
は
、
馴
染

み
が
あ
る
で
し
ょ
う
。
高
校
で
「
化
学
」

を
履
修
し
た
人
に
と
っ
て
は
復
習
と
な

り
ま
す
が
、
こ
の
表
に
は
酸
と
塩
基
と

に
分
類
で
き
る
代
表
的
な
化
合
物
を
挙

げ
ま
し
た
。
1

酸
と
さ
れ
る
の
は
塩
酸
、

硝
酸
、
硫
酸
な
ど
。
塩
基
と
さ
れ
る
の

は
水
酸
化
ナ
ト
リ
ウ
ム
、
ア
ン
モ
ニ
ア

な
ど
で
す
。
で
は
、
ど
う
い
う
性
質
が

あ
れ
ば
酸
、
あ
る
い
は
塩
基
と
言
え
る

の
か
。
実
は
、
定
義
は
一
つ
で
は
あ
り

ま
せ
ん
。
代
表
的
な
三
つ
の
定
義
を
紹

介
し
ま
し
ょ
う
。
2

酸
と
塩
基
と
を
分
類
す
る 

三
つ
の
視
点

 

「
ア
レ
ニ
ウ
ス
の
定
義
」
は
、
化
合
物

を
水
に
溶
か
し
た
と
き
に
水
素
イ
オ
ン

（H
+

）が
生
じ
れ
ば
酸
、水
酸
化
物
イ
オ

ン
（O

H
-

）
が
生
じ
れ
ば
塩
基
と
し
ま

す
。
ア
レ
ニ
ウ
ス
の
定
義
で
は
、
塩
基

性
は
ア
ル
カ
リ
性
に
対
応
し
て
い
ま
す
。

 

「
ブ
レ
ン
ス
テ
ッ
ド
―ロ
ー
リ
ー
の
定

義
」
で
は
、
酸
と
は
〈H

+

を
与
え
る

物
質
〉
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
も
そ
も

イ
オ
ン
と
は
、
中
性
の
原
子
や
分
子
が

電
子
を
失
っ
た
り
得
た
り
し
て
、
電
荷

を
帯
び
て
い
る
状
態
の
こ
と
で
す
。
水

素
原
子
は
、
原
子
核
の
周
り
に
電
子
を

一
つ
持
ち
ま
す
が
、
こ
の
電
子
を
取
り

除
い
た
の
がH

+

、
水
素
イ
オ
ン
な
の

 

「
化
学
の
魅
力
は
、様
々
な
事
項
や
式
が
矛

盾
な
く
美
し
く
噛
み
合
っ
て
で
き
て
い
る

論
理
構
造
に
あ
り
」。
中
村
敏
浩
教
授
が
そ

う
語
る
よ
う
に
、私
た
ち
の
目
に
映
る
複
雑

な
化
学
現
象
も
、原
子
・
分
子
レ
ベ
ル
で
捉

え
て
シ
ン
プ
ル
で
整
然
と
し
た
理
論
に
ま

で
一
般
化
す
れ
ば
、こ
う
し
た
化
学
現
象
を

理
解
す
る
上
で
重
要
な
点
を
抽
出
で
き
る
。

酸
性
雨
や
海
水
の
酸
性
化
な
ど
、地
球
規

模
の
現
象
を
引
き
起
こ
す
の
も
目
に
は
見

え
な
い
小
さ
な
原
子
や
分
子
の
仕
業
。
原

子
・
分
子
の
視
点
で
周
囲
の
あ
ら
ゆ
る
化

学
現
象
を
見
つ
め
る
こ
と
は
、環
境
問
題
や

エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
な
ど
、私
た
ち
が
直
面
す

る
課
題
を
解
決
す
る
一
歩
と
な
り
う
る
に

違
い
な
い
。
理
系
の
学
生
の
み
な
ら
ず
、文

系
の
学
生
に
こ
そ
、そ
の
よ
う
な
モ
ノ
の
見

方
と
考
え
方
に
触
れ
て
ほ
し
い
。

中村敏浩教授

国際高等教育院／
人間・環境学研究科

なかむら・としひろ
1969年、京都府に生まれる。1996
年、京都大学大学院理学研究科
博士後期課程修了。同大学院工
学研究科講師、大阪電気通信大
学大学院工学研究科教授などを
経て、2019年から現職。専門は
薄膜プロセス、電子材料・デバイ
ス、プラズマ化学、分子分光学。

「新規電子材料薄膜の作製とデ
バイス応用」や「プラズマを利用
した化学反応による新奇物質合
成・変換技術の開発と農業・医療
応用」に取り組んでいる。

↘

自
然
科
学
科
目
群
／
化
学　

化
学
概
論
Ⅰ

授業に潜入！

で
す
。
3

原
子
核
は
陽
子
と
中
性
子
か

ら
構
成
さ
れ
ま
す
が
、
水
素
の
原
子
核

は
陽
子
一
つ
で
す
。
こ
の
陽
子
は
プ
ロ

ト
ン
と
呼
ば
れ
ま
す
。
言
い
換
え
れ
ば

〈H
+

を
与
え
る
物
質
〉と
は
、〈
プ
ロ
ト

ン
を
供
与
す
る
物
質
〉で
す
。
酸
は〈
プ

ロ
ト
ン
供
与
体
〉、
そ
れ
に
対
し
、
塩
基

はH
+

を
受
け
入
れ
る
物
質
、〈
プ
ロ
ト

ン
受
容
体
〉と
定
義
し
ま
す
。

 

「
ル
イ
ス
の
定
義
」
は
、
酸
と
塩
基
の

概
念
を
さ
ら
に
拡
張
し
た
も
の
で
、
こ

れ
ま
で
の
二
つ
と
は
ニ
ュ
ア
ン
ス
が
違

い
ま
す
。
酸
は
電
子
の
ペ
ア
で
あ
る
電

子
対
を
受
け
入
れ
る
〈
電
子
対
受
容

体
〉、
塩
基
は
電
子
対
を
与
え
る〈
電
子

対
供
与
体
〉
と
定
義
さ
れ
ま
す
。
ル
イ

ス
の
定
義
を
用
い
る
場
合
は
特
別
に
、

「
ル
イ
ス
酸
」
や
「
ル
イ
ス
塩
基
」
と
呼

ぶ
こ
と
が
多
い
で
す
。

1 酸とは？　塩基とは？

2 酸と塩基の定義

私
た
ち
を
と
り
巻
く
目
に
見
え
な
い

原
子
・
分
子
た
ち
の
化
学
反
応

強酸
塩酸　　HCl
硝酸　　HNO3

硫酸　　H2SO4

弱酸
酢酸　　CH3COOH
炭酸　　H2CO3

リン酸　H3PO4

酸 塩基

強塩基
水酸化ナトリウム　NaOH
水酸化カリウム　　KOH

弱塩基 アンモニア　　　　NH3

アレニウスの定義 酸 水溶液中で水素イオン（H+）を与える物質
塩基 水溶液中で水酸化物イオン（OH-）を与える物質

ブレンステッド－
ローリーの定義

酸 水素イオン（H+）を与える物質（プロトン供与体）
塩基 水素イオン（H+）を受け入れる物質（プロトン受容体）

ルイスの定義 酸 電子対を受け入れる物質（電子対受容体）
塩基 電子対を与える物質（電子対供与体）
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H

+

の
移
動
で
見
極
め
る

酸
と
塩
基

　

ブ
レ
ン
ス
テ
ッ
ド
―ロ
ー
リ
ー
の
定

義
に
従
え
ば
、
今
日
の
テ
ー
マ
で
あ
る

酸
塩
基
反
応
と
は
、
プ
ロ
ト
ン
す
な
わ

ちH
+

を
授
受
す
る
反
応
で
あ
る
と
言

え
ま
す
。

　

ま
ず
、
定
義
に
基
づ
い
て
、
酸
と
塩

基
の
具
体
例
を
紹
介
し
ま
し
ょ
う
。
4

化
学
式
A
は
、CH

3 CO
O

H

（
酢
酸
）

をH
2 O

（
水
）に
溶
か
し
た
と
き
の
反

応
で
す
。CH

3 CO
O

H

は
水
分
子
に

H
+

を
与
え
てCH

3 CO
O

-

（
酢
酸
イ
オ

ン
）に
、
水
は
酢
酸
か
らH

+

を
受
け
取

り
、H

3 O
+

と
な
り
ま
す
。H

+

を
供

与
す
るCH

3 CO
O

H

は
酸
、受
容
す
る

H
2 O

は
塩
基
で
す
。

　

化
学
式
の
左
か
ら
右
へ
の
反
応
を
正

反
応
と
し
て
、
次
は
右
か
ら
左
へ
の
逆

反
応
の
場
合
を
見
て
み
ま
し
ょ
う
。

　

H
3 O

+

はCH
3 CO

O
-

にH
+

を
与

え
てH

2 O

に
、CH

3 CO
O

-

はH
3 O

+

か
らH

+

を
受
け
取
り
、CH

3 CO
O

H

に
な
り
ま
す
。
逆
反
応
で
も
、
酸
・
塩

基
の
関
係
が
成
り
立
ち
ま
す
。H +

を
与

え
るH

3 O
+

は
酸
、CH

3 CO
O

-

は
塩

基
で
す
。
こ
の
よ
う
に
酸
と
塩
基
は
対

の
形
で
現
れ
、H

3 O
+

をH
2 O

の
共
役

酸
、CH

3 CO
O

-

をCH
3 CO

O
H

の
共

役
塩
基
と
呼
び
ま
す
。

　

ブ
レ
ン
ス
テ
ッ
ド
―ロ
ー
リ
ー
の
定

義
に
従
う
と
、
同
じ
物
質
で
も
、
酸
か

塩
基
か
は
状
況
に
よ
っ
て
異
な
り
ま
す
。

例
え
ば
、NH

3

（
ア
ン
モ
ニ
ア
）を
水
に

水
に
溶
か
す
と
、H +

一
〇
〇
個
とCl -

一
〇
〇
個
と
に
分
か
れ
ま
す
。5
こ
の

よ
う
に
、ほ
ぼ
す
べ
て
が
イ
オ
ン
に
電
離

す
る
物
質
を
強
酸
、
あ
る
い
は
強
塩
基

と
い
い
ま
す
。NaO

H

（
水
酸
化
ナ
ト
リ

ウ
ム
）を
水
に
溶
か
す
と
、Na +

（
ナ
ト
リ

ウ
ム
）とO

H
–

と
に
ほ
ぼ
す
べ
て
電
離

し
ま
す
の
で
、N

aO
H

は
強
塩
基
で
す
。

　

一
方
、
水
に
溶
か
し
た
と
き
、
ご
く

一
部
だ
け
が
電
離
し
、
ほ
と
ん
ど
が
元

の
物
質
の
ま
ま
残
る
も
の
は
弱
酸
、
あ

る
い
は
弱
塩
基
と
呼
ば
れ
ま
す
。
酢
酸

を
水
に
溶
か
す
と
、
ご
く
一
部
はH

+

とCH
3 CO

O
–

と
に
分
か
れ
ま
す
が
、ほ

と
ん
ど
が
酢
酸
分
子
の
ま
ま
存
在
し
ま

す
の
で
、
酢
酸
は
弱
酸
で
す
。
ア
ン
モ

ニ
ア
も
、
水
に
溶
か
す
と
ほ
と
ん
ど
は

ア
ン
モ
ニ
ア
分
子
の
ま
ま
で
、
ご
く
一

部
がN

H
4 +

とO
H

–

と
に
分
か
れ
ま
す

の
で
、
弱
塩
基
で
あ
る
と
言
え
ま
す
。

　

こ
こ
ま
で
が
、
酸
や
塩
基
に
ま
つ
わ

る
基
礎
知
識
で
す
。
で
は
、
酸
と
塩
基

の
関
わ
る
化
学
現
象
は
、
私
た
ち
の
暮

ら
し
に
ど
う
影
響
す
る
の
で
し
ょ
う
か
。

C
O
2
が
増
え
る
と

海
中
の
サ
ン
ゴ
が
消
え
る

　
6
は
、
酸
性
・
中
性
・
塩
基
性
を
示

す
pH
の
ス
ケ
ー
ル
で
す
。
雨
水
は
元
々

や
や
酸
性
寄
り
で
、「
酸
性
雨
」
と
な
る

と
、
さ
ら
に
酸
性
に
偏
り
ま
す
。
酸
性

の
水
と
は
ど
の
よ
う
な
状
態
な
の
か
と

い
う
と
、
魚
が
生
息
す
る
湖
沼
で
pH
が

６
を
下
回
る
と
、
多
く
の
魚
が
死
滅
し

ま
す
。
pH 
が
５
に
ま
で
酸
性
化
が
進
む

溶
か
し
た
と
き
の
反
応
の
化
学
式
B
で

は
、N

H
3

は
水
分
子
か
らH

+

を
受
け

取
りN

H
4 +

に
、
水
はN

H
3

にH
+

を

与
え
てO

H
-

に
な
り
ま
す
。
ア
ン
モ
ニ

ア
は
塩
基
、水
は
酸
で
す
ね
。同
じ
水
な

の
に
、酢
酸
と
の
反
応
で
は
塩
基
、ア
ン

モ
ニ
ア
と
の
反
応
で
は
酸
と
な
り
ま
す
。

〈
強
い
〉
酸
・
塩
基
と 

〈
弱
い
〉
酸
・
塩
基 

　

酸
と
塩
基
、
そ
れ
ぞ
れ
の
性
質
を
酸

性
・
塩
基
性
と
呼
び
ま
す
。
こ
れ
を
示

す
尺
度
が
pH
で
す
。

　

pH
は
、pH

=
-log

10 [H
+]

の
式
で
定

義
さ
れ
て
い
ま
す
。[H

+]

はH
+

の
濃
度

（
単
位
はm

ol/L
）を
表
し
ま
す
。[H +]

が

1

×10 -7m
ol/L

の
と
き
、pH

=7

で
中
性

と
な
り
ま
す
。[H

+]
が1
×10

-7m
ol/L

よ
り
も
大
き
け
れ
ば
pH
は
７
よ
り
小
さ

く
な
る
の
で
酸
性
で
す
。
逆
に
、[H

+]

が1

×10 -7m
ol/L

よ
り
も
小
さ
け
れ
ば

pH
は
７
よ
り
大
き
く
な
り
、
塩
基
性
だ

と
い
え
ま
す
。

　
何
も
溶
け
て
い
な
い
純
水
はpH

= 7

で

中
性
で
す
。
レ
モ
ン
ジ
ュ
ー
ス
や
ト
マ

ト
ジ
ュ
ー
ス
な
ど
、
酸
味
を
感
じ
る
も

の
は
酸
性
に
偏
り
ま
す
。
虫
刺
さ
れ
に

使
わ
れ
る
ア
ン
モ
ニ
ア
水
は
典
型
的
な

塩
基
性
の
物
質
で
す
。

　

同
じ
酸
性
を
示
す
物
質
で
も
強
酸
と

弱
酸
、
塩
基
性
を
示
す
物
質
は
強
塩
基

と
弱
塩
基
と
に
分
類
し
て
考
え
る
こ
と

が
あ
り
ま
す
。
こ
の
「
強
い
・
弱
い
」

と
は
、
何
が
決
め
る
と
思
い
ま
す
か
。

　

例
え
ば
、HCl

（
塩
酸
）を
一
〇
〇
個
、

4 ブレンステッド - ローリーの酸と塩基

5 強酸と弱酸の違い

3 原子の仕組み

＋

水素イオン（H+）水素原子

電子

水素原子 ヘリウム原子

原子核
（プロトン）
陽子のみ

陽子2つ、
中性子2つ

＋

＋ ＋ ＋

－

－
－

－

＋

水素イオン（H+）水素原子

電子

水素原子 ヘリウム原子

原子核
（プロトン）
陽子のみ

陽子2つ、
中性子2つ

＋

＋ ＋ ＋

－

－
－

－

酸

化学式 B

NH3 + H2O ⇄ NH4
+ + OH-

塩基 共役酸 共役塩基酸

化学式 A

CH3COOH + H2O ⇄ H3O+ + CH3COO-
塩基 共役酸 共役塩基

HCl CH3COOH

H+ CH3COO-H+

H+

Cl- Cl-

Cl-

Cl-

Cl- Cl-

H+ H+

H+

H+
H+

H+

H+

H+

CH3COO-

CH3COO-

CH3COO-

CH3COO-

CH3COO-

H+
新型コロナウイルスの感染拡
大防止のため、前期の授業
はオンラインで実施

強酸であるHClは水溶液に溶かすと
ほぼすべてが電離する。一方、弱酸
の酢酸はごく一部だけが電離。強塩
基・弱塩基も同様の反応を示す
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の
燃
焼
だ
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

一
方
、
窒
素
酸
化
物
は
ガ
ソ
リ
ン
の

燃
焼
の
影
響
が
大
き
い
と
考
え
ら
れ
て

い
ま
す
。
基
本
的
に
は
、
ガ
ソ
リ
ン
に

窒
素
酸
化
物
は
含
ま
れ
て
い
ま
せ
ん
が
、

ガ
ソ
リ
ン
の
燃
焼
で
周
囲
が
高
温
に
な

る
と
、
空
気
中
に
存
在
す
る
窒
素
が
酸

素
と
反
応
し
、
窒
素
酸
化
物
が
生
じ
る

の
で
す
。
ア
メ
リ
カ
で
は
、
窒
素
酸
化

物
の
排
出
源
の
ほ
ぼ
半
分
は
、
輸
送
に

よ
る
ガ
ソ
リ
ン
の
燃
焼
で
す
。

植
物
の
成
長
に
不
可
欠
な

〈
悪
者
〉
化
合
物

　

一
酸
化
窒
素（N

O

）、
二
酸
化
窒
素

（N
O

2

）の
よ
う
な
反
応
性
の
高
い
窒
素

化
合
物
を
「
活
性
窒
素
種
」
と
呼
び
ま

す
。
窒
素
ガ
ス（N

2

）の
状
態
で
は
反

応
性
が
乏
し
く
て
も
、
酸
化
し
た
り
、

水
素
と
反
応
し
て
ア
ン
モ
ニ
ア（N

H
3

）

に
な
っ
た
り
す
る
と
反
応
性
が
高
く
な

り
ま
す
。

　

活
性
窒
素
種
に
つ
い
て
は
、
酸
性
雨

な
ど
悪
影
響
ば
か
り
が
注
目
さ
れ
が
ち

で
す
が
、
プ
ラ
ス
の
側
面
も
あ
り
ま
す
。

植
物
が
成
長
す
る
た
め
に
は
窒
素
元
素

が
必
要
な
の
で
す
が
、空
気
中
に
豊
富
に

存
在
す
る
窒
素
分
子（N

2

）の
状
態
の
ま

ま
で
は
植
物
は
成
長
に
利
用
で
き
な
い

の
で
す
。と
こ
ろ
が
、反
応
性
が
高
い
活

性
窒
素
種
で
あ
れ
ば
植
物
は
窒
素
を
吸

収
で
き
る
の
で
、土
壌
中
の
窒
素
の
循
環

に
は
ア
ン
モ
ニ
ア
や
亜
硝
酸
イ
オ
ン

（N
O

2 -

）、
硝
酸
イ
オ
ン（N

O
3 -

）
と

い
っ
た
活
性
窒
素
種
が
欠
か
せ
な
い
の

と
、ほ
と
ん
ど
の
水
生
生
物
が
消
え
、pH 

が
４
に
至
る
と
、
も
は
や
生
き
も
の
の

存
在
し
な
い
死
ん
だ
湖
に
な
る
の
で
す
。

　

海
水
も
酸
性
化
が
進
ん
で
い
ま
す
。

工
場
や
火
力
発
電
所
の
稼
働
な
ど
で

CO
2

ガ
ス
が
放
出
さ
れ
、
海
水
に
も
溶

け
込
み
、H

2 CO
3

（
炭
酸
）が
生
じ
ま

す
。H

2 CO
3

は
弱
酸
で
、
ご
く
一
部
は

H
+

とH
CO

3 -

（
炭
酸
水
素
イ
オ
ン
）

と
に
分
か
れ
ま
す
。H

+

は
海
水
中
の

CO
3

2-

（
炭
酸
イ
オ
ン
）と
反
応
し
、

H
CO

3 -

を
生
成
し
ま
す
。CO

2

が
水
に

溶
け
た
が
故
に
、CO

3
2-

が
減
っ
て
し

ま
う
の
で
す
。

　

重
大
な
の
は
こ
こ
か
ら
。CO

3
2-

濃

度
の
減
っ
た
海
の
中
で
は
何
が
起
こ
る

の
か
。
サ
ン
ゴ
な
ど
の
体
は
水
に
溶
け

に
く
いCaCO

3

（
炭
酸
カ
ル
シ
ウ
ム
）

で
で
き
て
い
る
の
で
す
が
、
足
り
な
い

CO
3

2-

を
補
う
た
め
にCaCO

3

が

Ca
2+

（
カ
ル
シ
ウ
ム
イ
オ
ン
）とCO

3 2-

と
に
分
か
れ
て
溶
け
出
し
始
め
る
の
で

す
。
そ
う
な
る
と
当
然
、
サ
ン
ゴ
の
成

長
は
妨
げ
ら
れ
ま
す
。
意
外
に
思
う
か

も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
大
気
中
のCO

2

の

増
加
は
、
海
の
中
の
サ
ン
ゴ
の
減
少
に

も
繋
が
っ
て
い
る
の
で
す
。

世
界
中
で
深
刻
な

酸
性
雨
の
原
因

　

酸
性
雨
は
世
界
各
地
で
深
刻
な
問
題

で
す
。
ア
メ
リ
カ
で
は
、一
九
四
四
年
に

建
て
ら
れ
た
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
の
ジ
ョ
ー

ジ
・
ワ
シ
ン
ト
ン
の
大
理
石
像
が
酸
性

雨
に
よ
っ
て
損
傷
し
ま
し
た
。
炭
酸
カ

ル
シ
ウ
ム
が
雨
水
に
含
ま
れ
るH

+

と

反
応
し
た
の
で
す
。
世
界
各
地
で
遺
跡

の
損
傷
が
見
ら
れ
ま
す
し
、
川
や
海
の

酸
性
化
、
人
体
へ
の
影
響
な
ど
、
酸
性

雨
の
影
響
は
計
り
し
れ
ま
せ
ん
。

　

で
は
、
酸
性
雨
を
引
き
起
こ
す
原
因

と
は
な
ん
で
し
ょ
う
か
。
原
因
と
な
る

物
質
は
大
き
く
二
つ
。
一
つ
は
硫
黄
酸

化
物（SOx

）。
x
は
酸
素
の
化
合
し
て

い
る
数
を
表
し
て
い
て
、
硫
黄
酸
化
物

の
中
で
も
二
酸
化
硫
黄（SO

2

）、
三
酸

化
硫
黄
（SO

3

）が
主
な
原
因
物
質
で
す
。

も
う
一
つ
は
窒
素
酸
化
物（N

Ox

）。
一

酸
化
窒
素（N

O

）、
あ
る
い
は
二
酸
化
窒

素
（N

O
2

）な
ど
で
す
。

　

そ
の
硫
黄
酸
化
物
のSO

3

（
三
酸
化

硫
黄
）を
例
に
考
え
ま
し
ょ
う
。7
気
体

のSO
3

が
液
体
のH

2 O
と
反
応
す
る

と
、H

2 SO
4

（
硫
酸
）の
水
溶
液
に
な

り
ま
す
。H

2 SO
4

は
強
酸
で
、
ほ
ぼ    

す
べ
て
がH

+

とSO
4

2-

（
硫
酸
イ
オ

ン
）に
電
離
し
ま
す
。H

+

が
た
く
さ
ん

生
じ
、
及
ぼ
す
影
響
も
大
き
い
。
窒
素

酸
化
物
の
場
合
も
、
メ
カ
ニ
ズ
ム
は
こ

れ
と
同
じ
で
す
。

　

次
に
、な
ぜ
硫
黄
酸
化
物
と
窒
素
酸

化
物
と
が
大
気
中
に
放
出
さ
れ
る
の
か

と
い
う
原
因
に
目
を
向
け
ま
す
。8
硫
黄

酸
化
物
の
主
な
原
因
は
石
炭
の
燃
焼
で

す
。炭
素
を
多
く
含
む
石
炭
で
す
が
、
硫

黄
分
を
少
し
含
み
ま
す
。石
炭
が
燃
焼

す
れ
ば
、硫
黄
と
酸
素
が
反
応
し
、SO

2

が
生
じ
ま
す
。
ア
メ
リ
カ
の
二
〇
一
一

年
の
デ
ー
タ
で
は
、SO

2

の
排
出
源
の

八
七
パ
ー
セ
ン
ト
が
石
炭
な
ど
の
燃
料

6 酸性・塩基性の尺度

1 2 3 4 5 6 7

中性酸性

レモン
ジュース

トマト
ジュース

酸性雨、
スモッグ

雨水 血液 灰汁

海水
虫さされ用
アンモニア水

純水

塩基性

8 9 10 11 12 13 14

7 酸性雨の原因物質 硫黄酸化物……SOx (x = 2,3）

SO3(g） + H2O(l） ➡  H2SO4(aq）
三酸化硫黄 硫酸水

硫酸 硫酸イオン水素イオン
H2SO4(aq）   ➡ 2H+(aq） + SO4 2

-(aq） 

（g） gas：気体
（l） liquid：液体

（aq）aqueous solution：
水溶液

（s） solid：固体

8 硫黄酸化物の生成

石炭……C135H96O9NS
硫黄

S(s） + O2(g） ➡  SO2(g）
硫黄 二酸化硫黄の発生酸素

空気中で酸素と反応

2SO2(g）   + O2(g） ➡  2SO3(g）
三酸化硫黄二酸化硫黄 酸素

水に溶け、酸性の水溶液になる

SO3(g）   + H2O(l） ➡ H2SO4(aq） 
硫酸三酸化硫黄 水

何も溶けていない純粋な水はもちろん中性
のpH＝7。口に含んで酸味を感じるレモンジ
ュースやトマトジュースは酸性に偏る
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農
作
物
を
育
て
る
と
き
に
は
、
窒
素

肥
料
を
与
え
ま
す
。
生
育
過
程
ご
と
に

細
か
な
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
が
必
要
な
の
で
、

少
し
ず
つ
肥
料
が
土
壌
に
染
み
出
す
よ

う
な
カ
プ
セ
ル
に
覆
わ
れ
た
被
覆
肥
料

で
の
投
与
が
主
流
で
す
。
し
か
し
、
肥

料
カ
プ
セ
ル
は
マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ

ク
。
土
壌
か
ら
海
な
ど
に
流
出
す
れ
ば
、

環
境
汚
染
に
繋
が
り
ま
す
。そ
こ
で
、プ

ラ
ズ
マ
を
用
い
て
空
気
中
の
窒
素
か
ら

必
要
量
の
活
性
窒
素
種
を
合
成
し
、
そ

の
場
で
、
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
農
作
物
に

肥
料
と
し
て
供
給
で
き
る
シ
ス
テ
ム
が

構
築
で
き
れ
ば
、
こ
の
問
題
の
解
決
に

繋
が
る
の
で
は
な
い
か
と
、
話
し
合
い

を
進
め
て
い
ま
す
。

　

放
電
で
化
合
物
を
作
る
発
想
は
随
分

古
く
か
ら
あ
る
も
の
で
す
。よ
く
知
ら
れ

て
い
る
の
は
一
九
五
三
年
の
ユ
ー
リ
ー
・

ミ
ラ
ー
の
実
験
で
す
。
海
と
大
気
成
分
、

落
雷
と
い
っ
た
原
始
地
球
の
環
境
を
装

置
上
に
再
現
し
、
生
命
の
誕
生
に
繋
が

る
ア
ミ
ノ
酸
の
生
成
を
実
証
し
ま
し
た
。

大
き
な
イ
ン
パ
ク
ト
を
与
え
ま
し
た
が
、

現
在
で
は
原
始
地
球
の
大
気
成
分
は
実

験
の
も
の
と
は
違
っ
て
い
て
、
ア
ミ
ノ

酸
は
隕
石
な
ど
で
地
球
に
や
っ
て
き
た

と
い
う
説
や
、
隕
石
の
衝
突
に
よ
り
ア

ミ
ノ
酸
が
生
成
さ
れ
た
と
い
う
説
が
有

力
視
さ
れ
て
い
ま
す
。
と
は
い
え
、
実

験
室
で
生
命
の
素
と
な
る
物
質
を
合
成

で
き
る
こ
と
に
は
大
き
な
意
義
が
あ
り

ま
す
し
、
何
よ
り
ス
ケ
ー
ル
の
大
き
な

話
は
楽
し
い
で
す
よ
ね
。
今
日
の
お
ま

け
で
し
た
。

で
す
。
9

　

そ
の
た
め
、
農
作
物
の
成
長
を
促
す

に
は
、
活
性
窒
素
種
を
肥
料
と
し
て
与

え
る
こ
と
が
有
効
で
す
。
ド
イ
ツ
の
化

学
者
の
フ
リ
ッ
ツ
・
ハ
ー
バ
ー
と
カ
ー

ル
・
ボ
ッ
シ
ュ
は
、
ハ
ー
バ
ー
・
ボ
ッ

シ
ュ
法
と
い
う
ア
ン
モ
ニ
ア
の
生
産
方

法
を
確
立
し
ま
し
た
。
土
壌
中
の
循
環

に
頼
ら
ず
と
も
ア
ン
モ
ニ
ア
を
生
成
し
、

肥
料
に
で
き
る
の
で
、
農
作
物
の
収
穫

量
の
増
加
に
貢
献
し
、
二
十
世
紀
初
頭

の
人
口
増
加
を
支
え
ま
し
た
。

プ
ラ
ズ
マ
で
有
用
な
物
質
を
作
る

　

最
後
に
一
つ
、
我
々
が
行
っ
て
い
る

研
究
を
紹
介
し
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
実

験
装
置
を
作
製
し
て
10
、
水
中
に
導
い

た
空
気
に
高
い
電
圧
を
か
け
て
い
く
と
、

プ
ラ
ズ
マ
を
生
成
す
る
こ
と
が
で
き
ま

す
。
放
電
が
開
始
す
る
と
、最
初
に
、一

様
に
紫
色
の
光
を
発
す
る
プ
ラ
ズ
マ
が

得
ら
れ
ま
す
。こ
の
プ
ラ
ズ
マ
は
グ
ロ
ー

放
電
の
よ
う
な
の
で
、
我
々
は
こ
れ
を

グ
ロ
ー
・
モ
ー
ド
と
呼
ん
で
い
ま
す
。さ

ら
に
高
い
電
圧
を
か
け
て
い
く
と
、
よ

り
明
る
い
火
花
が
水
中
に
飛
び
散
る
よ

う
に
な
り
ま
す
。
こ
ち
ら
の
プ
ラ
ズ
マ

は
ス
パ
ー
ク・モ
ー
ド
と
呼
ん
で
い
ま
す
。

　

こ
の
プ
ラ
ズ
マ
を
使
え
ば
、
水
溶
液

中
で
様
々
な
化
学
反
応
を
起
こ
す
こ
と

が
で
き
ま
す
。ま
ず
、イ
オ
ン
が
何
も
溶

け
込
ん
で
い
な
い
イ
オ
ン
交
換
水
と
、い

ろ
い
ろ
な
イ
オ
ン
が
溶
け
込
ん
で
い
る
水

道
水
を
用
意
し
ま
す
。
水
道
水
に
は
ナ

ト
リ
ウ
ム
や
カ
ル
シ
ウ
ム
な
ど
の
ミ
ネ

ラ
ル
が
含
ま
れ
て
い
ま
す
。こ
の
二
種
類

の
水
で
グ
ロ
ー・モ
ー
ド
の
放
電
を
起
こ

す
とN

O
3 -

が
生
じ
ま
す
が
、水
道
水
で

は
わ
ず
か
にN

O
2 -

が
生
じ
ま
す
。そ

れ
に
対
し
、ス
パ
ー
ク・
モ
ー
ド
の
放
電

9 土壌を通した窒素の循環

10 水中放電の実験
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K. Tachibana and T. Nakamura; J. Phys. D: Appl. Phys. 52, 385202 (2019).

ガス

プラズマを利用して、空気と水だけ
を原料に農作物の成長を促す窒素
酸化物イオンを含む水を作製した実
験。その他にも、気液界面の微小な
空間で生成した大気圧プラズマを用
いて、二酸化炭素と水のみから、消
毒・殺菌など医療分野で有用な物質
を合成する放電実験にも取り組んで
いる。現代のIT社会を支える半導体
デバイスの製造をはじめとする電気

電子工学分野で発展してきた
プラズマ技術を、化学と
融合。新たな反応場を
創造することで、農業や
医療など、より幅広い分
野にまで応用が広がる
ことが期待される

グ
ロ
ー
・
モ
ー
ド

イオン交換水 水道水

ス
パ
ー
ク
・
モ
ー
ド

窒素はタンパク質やアミノ酸、核酸などに含まれており、生物にとっ
て不可欠な元素だが、植物や動物は大気中の窒素を直接に利用で
きない。窒素は細菌を通して植物、動物へと巡る。土壌中の窒素化
合物は、細菌により還元され、再び大気中に遊離する

の
場
合
は
、
イ
オ
ン

交
換
水
で
はN

O
2 -

の
生
じ
る
割
合
が
増

え
、
水
道
水
で
は
さ

ら
に
多
く
のN

O
2 -

が
生
成
さ
れ
ま
す
。

　

プ
ラ
ズ
マ
に
よ
り

NO
2 -

とN
O

3 -

を
選

択
的
に
合
成
で
き
る

現
象
は
、
世
界
で
初

め
て
分
か
っ
た
こ
と

で
す
。
応
用
す
れ
ば
、

さ
ら
に
多
様
な
物
質

を
作
り
分
け
ら
れ
る

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
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き
て
し
も
た
わ
』（
も
ち
ろ
ん
わ
ざ
と
置

い
て
き
た
）。
こ
れ
が
岡
田
節
人
。こ
れ

が
み
ん
な
の
憧
れ
な
ん
で
す
」。

オ
カ
ダ
ケ
ン
で

〈
世
界
〉に
出
会
う

　

岡
田
先
生
の
著
書
『
試
験
管
の
な
か

の
生
命
─
─
細
胞
研
究
入
門
』
に
魅
せ

ら
れ
、
広
島
大
学
か
ら
京
都
大
学
大
学

院
理
学
研
究
科
に
進
学
し
た
高
橋
教
授
。

一
九
八
〇
年
当
時
、
理
学
研
究
科
の
女

子
学
生
は
ご
く
ご
く
僅
か
。
図
書
室
に

い
る
と
、
司
書
に
間
違
え
ら
れ
る
こ
と

す
ら
あ
っ
た
。「
だ
け
ど
、〈
オ
カ
ダ
ケ

ン
〉
に
は
女
性
は
も
ち
ろ
ん
、
他
大
学

か
ら
や
っ
て
き
た
院
生
も
い
た
し
、
海

外
の
ト
ッ
プ
・
サ
イ
エ
ン
テ
ィ
ス
ト
が

頻
繁
に
出
入
り
し
て
い
た
。
多
様
性
な

ん
て
、
こ
こ
で
は
当
た
り
前
。
と
に
か

く
ね
、
オ
カ
ダ
ケ
ン
の
ぼ
ろ
っ
ち
い
ド

ア
、
こ
れ
を
開
け
た
ら
、
そ
こ
は
も
う

〈
世
界
〉
だ
っ
た
ん
で
す
」。

　

オ
カ
ダ
ケ
ン
こ
と
生
物
物
理
学
教
室

は
、岡
田
先
生
が
初
代
教
授
を
務
め
、一

九
六
八
年
に
創
設
。
一
度
分
化
し
て
特

徴
を
持
っ
た
細
胞
で
も
、
と
き
に
別
の

種
類
の
細
胞
に
分
化
を
変
更
し
う
る
の

で
は
な
い
か
。
こ
の
「
細
胞
の
分
化
転

換
」
を
研
究
テ
ー
マ
に
据
え
、
胚
の
切

除
や
移
植
な
ど
を
手
法
と
す
る
古
典
発

生
学
に
最
先
端
の
細
胞
培
養
技
術
を
取

り
入
れ
た
。
一
九
七
二
年
に
は
、
助
教

授
の
江＊

２

口
吾
朗
さ
ん
が
「
分
化
転
換
」

を
世
界
で
初
め
て
証
明
。
i
P
S
細
胞

な
ど
、
幹
細
胞
生
物
学
の
技
術
に
繋
が

「
緑
色
の
ス
ー
ツ
を
纏
っ
て
、
と
て
つ

も
な
い
オ
ー
ラ
を
ぶ
っ
放
し
て
い
ま
し

た
。
遠
く
か
ら
で
も
一
見
の
価
値
あ
り

で
す
よ
、
あ
の
人
は
」。
赤
い
パ
ン
ツ
に

派
手
な
シ
ャ
ツ
を
着
て
、
真
っ
赤
な
ス

ポ
ー
ツ
カ
ー
の
ア
ル
フ
ァ
ロ
メ
オ
を
ぶ
っ

飛
ば
す
。
京
都
大
学
を
象
徴
す
る
名
物

教
授
と
し
て
知
ら
れ
る
岡
田
節
人
先
生

と
の
記
憶
を
辿
り
、
と
き
に
は
岡
田
先

生
の
口
調
を
再
現
し
な
が
ら
、
高
橋
教

授
は
笑
み
を
こ
ぼ
す
。

「
学
生
の
前
で
は
い
つ
で
も
、『
科
学
は

楽
し
い
ぞ
ぉ
！
』
と
い
う
顔
を
し
て
生

き
て
く
れ
ま
し
た
」。
自
発
性
に
任
せ
、

い
ち
い
ち
細
か
な
指
導

は
し
な
い
。「
お
れ
の
背

中
を
見
と
け
」。
で
も
、

そ
れ
す
ら
語
ら
な
い
。

「
ヘ
ッ
ヘ
ッ
ヘ
ッ
」の
笑
い

声
で
、
科
学
者
と
し
て

生
き
る
楽
し
さ
を
体
現

し
、
学
生
た
ち
を
学
問

の
世
界
に
引
き
込
ん
だ
。

「
も
う
キ
ョ
ー
レ
ツ
。
大

親
友
の
ジ＊

１

ョ
ン
・
ガ
ー

ド
ン
さ
ん
が
ノ
ー
ベ
ル

生
理
学
・
医
学
賞
を
受

賞
し
た
と
き
の
一
言
は
、

『
あ
ん
な
も
ん
は
、余
興

や
！
』。自
身
が
あ
る
賞

を
受
賞
し
た
と
き
で
す

ら
、『
し
も
た
！　

ホ
テ

ル
に
メ
ダ
ル
を
忘
れ
て

緑のスーツを着込み、講演する岡田節人先生（2003年）

ケ
チ
は
ア
カ
ン
。

余
裕
の
あ
る
と
こ
ろ
に
し
か

新
し
い
サ
イ
エ
ン
ス
は

生
ま
れ
へ
ん

日
本
の
発
生
生
物
学
を
愛
し
、

育
て
た
名
物
教
授

岡
田
節
人 
（
お
か
だ
・
と
き
ん
ど
）

岡
田
節
人
先
生
と
い
え
ば
、個
性
豊
か
な
京
都
大
学
の「
名
物
教
授
」

の
中
で
も
、一
際
鮮
烈
な
印
象
を
残
す
教
授
だ
。「
節と

き
ん
ど人
ぶ
し
」と
呼

ば
れ
た
語
り
を
炸
裂
さ
せ
、派
手
な
グ
リ
ー
ン
の
ジ
ャ
ケ
ッ
ト
を
着

て
ス
ポ
ー
ツ
カ
ー
を
乗
り
回
す
姿
は
、従
来
の
学
者
像
を
一
新
し
、学

生
た
ち
の
憧
れ
と
な
っ
た
。
一
方
、科
学
の
過
去
・
現
在
・
未
来
を
俯
瞰
し

て
繰
り
出
さ
れ
る
独
創
的
な
発
想
は
、発
生
生
物
学
に
新
た
な
潮
流
を
生
み
出

し
、日
本
の
生
物
学
を
国
際
的
な
レ
ベ
ル
に
引
き
上
げ
た
。「
オ
カ
ダ
ケ
ン

0

0

0

0

0

で
の

五
年
間
に
学
ん
だ
こ
と
は
私
の
血
液
に
な
っ
て
流
れ
て
い
る
」。
嬉
々
と
し
て
そ

う
語
る
高
橋
淑
子
教
授
は
、恩
師
と
と
も
に
学
問
の
最
先
端
を
駆
け
抜
け
た
日
々

を
懐
か
し
む
。

たかはし・よしこ
1960年、広島市に生まれる。広島大
学理学部卒業。1988年、京都大学大
学院理学研究科生物物理学専攻博
士課程修了（理学博士）。同年、フラ
ンス国立科学研究センター発生生物
学研究所ポスドク。オレゴン大学、コ
ロンビア大学ポスドク、理化学研究所
チームリーダー、奈良先端科学技術
大学院大学教授などを経て、2005年
から現職。

高橋淑子 教授
理学研究科
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る
源
流
と
な
っ
た
。

　

新
し
い
知
識
を
持
ち
込
む
べ
く
、
外

部
か
ら
ス
タ
ッ
フ
を
招
い
た
こ
と
も
オ

カ
ダ
ケ
ン
の
特
徴
。「
江
口
吾
朗
さ
ん
は

そ
の
筆
頭
だ
し
、
岡
田
先
生
の
問
題
意

識
を
受
け
継
い
で
カ
ド
ヘ
リ
ン
を
発
見

し
た
竹＊

３

市
雅
俊
さ
ん
も
そ
の
一
人
。
次

の
潮
流
と
な
る
分
野
を
見
極
め
、
研
究

の
本
質
を
見
通
す
岡
田
先
生
の
〈
目
利

き
〉は
抜
群
で
し
た
」。

「
先
見
の
明
」
で

三
〇
年
先
の
科
学
を
描
く

　

高
橋
教
授
が
院
生
だ
っ
た
頃
の
研
究

テ
ー
マ
は
、
細
胞
分
化
を
引
き
起
こ
す

鍵
と
な
る
遺
伝
子
を
見
つ
け
る
こ
と
。

当
時
、
発
生
学
に
D
N
A
の
考
え
方
を

取
り
入
れ
る
発
想
は
先
鋭
的
で
最
先
端
。

そ
の
先
頭
を
切
り
拓
く
べ
く
招
か
れ
た

の
が
安
田
國
雄
さ
ん
（
後
の
奈
良
先
端

科
学
技
術
大
学
院
大
学
学
長
）
と
近
藤

寿
人
さ
ん（
後
の
大
阪
大
学
名
誉
教
授
）

の
二
人
。「
藪
を
分
け
入
る
二
人
の
背
中

を
追
い
な
が
ら
、
研
究
の
楽
し
さ
を
実

感
す
る
毎
日
で
し
た
」。

　

一
九
八
一
年
、
イ
ギ
リ
ス
の
ケ
ン
ブ

リ
ッ
ジ
大
学
で
マ
ウ
ス
の
Ｅ
Ｓ
細
胞
が

樹
立
さ
れ
る
と
、
岡
田
先
生
は
い
ち
早

く
近
藤
さ
ん
を
イ
ギ
リ
ス
へ
と
向
か
わ

せ
た
。
持
ち
帰
っ
た
僅
か
な
Ｅ
Ｓ
細
胞

の
培
養
を
任
さ
れ
た
の
が
当
時
の
高
橋

教
授
。「
日
本
で
は
ま
だ
誰
も
触
っ
た
こ

と
の
な
い
細
胞
で
す
。
当
時
の
私
に
は
、

岡
田
先
生
が
『
こ
れ
か
ら
は
Ｅ
Ｓ
細
胞

や
！
』
と
い
う
理
由
は
よ
く
分
か
ら
な

か
っ
た
け
れ
ど
、
と
に
か
く
細
胞
が
死

な
な
い
よ
う
、
近
藤
さ
ん
と
懸
命
に
培

養
し
ま
し
た
」。

　

Ｅ
Ｓ
細
胞
は
後
に
、マ
リ
オ
・
カ
ペ
ッ

キ
に
よ
る
ノ＊

４

ッ
ク
ア
ウ
ト
マ
ウ
ス
の
作

製
に
繋
が
り
、
約
二
五
年
後
に
は
山
中

伸
弥
教
授
に
よ
る
i
P
S
細
胞
が
樹

立
さ
れ
、
幹
細
胞
研
究
は
大
き
な
花
を

開
い
た
。「
岡
田
先
生
は
決
し
て
、
Ｅ
Ｓ

細
胞
で
ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト
マ
ウ
ス
が
で
き

る
だ
ろ
う
な
ん
て
、
期
待
し
て
い
た
の

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。『
こ
れ
オ
モ
ロ
イ

な
！　

こ
れ
で
こ
の
先
の
科
学
が
あ
あ

な
っ
た
ら
オ
モ
ロ
イ
！
』。
そ
う
言
っ
て
、

こ
の
先
に
ど
ん
な
生
物
学
が
発
展
し
う

る
の
か
を
大
き
な
ス
ケ
ー
ル
で
描
い
て

い
た
ん
で
す
。
こ
れ
は
論
文
に
な
っ
て

評
価
さ
れ
る
ぞ
、
な
ん
て
ケ
チ
な
こ
と

は
考
え
な
い
。
ス
ケ
ー
ル
が
あ
ま
り
に

大
き
く
て
学
生
じ
ゃ
つ
い
て
い
け
な
い

の
だ
け
れ
ど
、『
ケ
チ
は
ア
カ
ン
。
研
究

者
っ
ち
ゅ
ー
の
は
余
裕
が
な
い
と
ア
カ

ン
』
と
い
う
美
学
の
よ
う
な
も
の
は
五

年
間
で
目
一
杯
に
吸
収
し
ま
し
た
」。

日
本
の
学
者
の
〈
顔
〉
と
な
り
、

発
生
生
物
学
を
け
ん
引

　

ジ
ョ
ン
・
ガ
ー
ド
ン
を
は
じ
め
、
第

二
回
京
都
賞
を
受
賞
し
た
ニ＊

５

コ
ル
・
ル

ド
ワ
ラ
ン
な
ど
、
名
だ
た
る
ト
ッ
プ
・

サ
イ
エ
ン
テ
ィ
ス
ト
た
ち
と
深
い
交
友

1978年、ご自宅の前で真っ赤なアルファロメオと。隣に写るのは妻の瑛さん

岡田節人（おかだ・ときんど）
略年譜

米国カーネギー発生学研究所に留学1964

伊丹市に生まれる1927

京都大学理学部動物学科助手
（動物学第三講座）

1954

エジンバラ大学動物遺伝学研究所
に留学。イギリスまで船で向かう

1957

岡崎国立共同研究機構基礎生物学
研究所所長に転任

1984

京都大学理学博士
（題目「両生類の消化器官分化に関する実験
形態学的研究」）

1959

京都大学理学部動物学科講師
（動物学第三講座）

1960

京都大学理学部動物学科助教授
（動物学第三講座）

1961.
12

京都大学理学部動物学科教授
（発生生物学講座）

1967.
8

京都大学理学部生物物理学科教授
（原形質物性学講座）
＊�1971年5月まで動物学科発生生物学講座
教授兼任

1968.
4

京都大学名誉教授1985.
4

日本発生生物学会会長
＊�1983年まで

1977

国際発生生物学会会長
＊�1985年まで

1981

岡崎国立共同研究機構長 ＊�1990年まで
国際発生生物学会 ロス・ハリソン賞
アルコン賞（眼科学）受賞

1989

紫綬褒章受章1990

国際生物科学連合副総裁
＊�1996年まで

1991

JT生命誌研究館館長
＊�2003年3月まで

1993

文化功労者1995

勲二等旭日重光章受章1999

伊丹市名誉市民、財団法人京都市音
楽芸術文化振興財団理事長

2008

京都市名誉市民2009

文化勲章受章2007

京響友の会会長2002

1972 『細胞の社会─生命秩序をさぐる』
（講談社ブルーバックス）

1976 『試験管のなかの生命
 ─細胞研究入門』（岩波新書）

1994 『からだの設計図
 ─プラナリアからヒトまで』
（岩波新書）

2000 『 アルマ・マーラーに恋した生物学者
─生命の響き』（哲学書房）

1950 京都大学理学部動物学科卒業

＊著作は一部のみを掲載しています。

岡田節人先生 逝去2017.
1
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関
係
を
築
い
た
岡
田
先
生
。
毎
年
の
よ

う
に
日
本
に
や
っ
て
く
る
彼
ら
と
の
議
論

の
時
間
は
、
若
い
研
究
者
た
ち
に
と
っ

て
見
識
を
磨
く
貴
重
な
機
会
と
な
っ
た
。

「
日
本
の
発
生
生
物
学
を
な
ん
と
し
て

で
も
国
際
的
な
レ
ベ
ル
に
高
め
る
。
こ

れ
が
岡
田
先
生
の
最
も
強
い
パ
ッ
シ
ョ

ン
。
世
界
を
動
か
し
て
や
ろ
う
と
い
う
、

そ
の
熱
意
と
ス
ケ
ー
ル
は
桁
違
い
で
す
」。

　

動
物
学
教
室
に
は
、
源
流
と
な
る
動

物
学
第
三
講
座
が
残
し
た
学
術
記
録
が

保
管
さ
れ
て
い
る
。
一
九
二
九
年
の
創

設
時
か
ら
続
く
記
録
は
、
太
平
洋
戦
争

の
期
間
、
ぱ
っ
た
り
と
途
絶
え
る
。
記

録
が
復
活
す
る
の
は
一
九
四
七
年
。「
荒

廃
し
た
日
本
で
、
学
者
た
ち
は
立
ち
上

が
っ
た
の
だ
な
と
胸
を
打
た
れ
ま
す
。こ

の
時
代
を
岡
田
先
生
は
多
感
な
高
校
生
、

京
大
生
と
し
て
過
ご
し
た
。
大
好
き
な

発
生
学
を
続
け
る
た
め
に
何
が
で
き
る

の
か
、
た
く
さ
ん
考
え
ら
れ
た
の
だ
ろ

う
と
思
い
ま
す
」。

　

メ
ー
ル
は
も
ち
ろ
ん
、
フ
ァ
ク
シ
ミ

リ
も
な
い
時
代
か
ら
海
外
の
研
究
者
と

交
流
し
、ご
自
身
の
人
柄
、確
か
な
知
識

と
直
感
を
武
器
に
、
世
界
と
渡
り
あ
っ

た
。
一
九
八
一
年
に
は
、
日
本
人
初
の

国
際
発
生
生
物
学
会
会
長
に
選
出
。
名

実
と
も
に
岡
田
先
生
は
日
本
の
学
者
の

〈
顔
〉で
あ
っ
た
。「
今
も
昔
も
日
本
で

国
際
学
会
を
開
く
の
は
骨
の
折
れ
る
仕

事
。な
の
に
、あ
の
時
代
、『
ト
キ
ン
ド
が

い
る
か
ら
』と
分
野
の
ト
ッ
プ
ス
タ
ー

が
こ
ぞ
っ
て
京
都
に
や
っ
て
く
る
ん
で

す
。
そ
れ
を
堂
々
と
出
迎
え
る
先
生
も

か
っ
こ
よ
か
っ
た
。
日
本
の
生
命
科
学

は
、
岡
田
節
人
が
い
な
け
れ
ば
二
〇
年

は
遅
れ
て
い
た
で
し
ょ
う
ね
」。

〈
皮
膚
呼
吸
〉
で

研
究
者
と
し
て
の
矜
持
を
学
ぶ

　

自
動
車
や
麻
雀
、昆
虫
採
集
な
ど
、あ

ら
ゆ
る
こ
と
に
興
味
を
持
ち
、「
趣
味
」

と
呼
ば
れ
る
の
を
嫌
う
ほ
ど
、
妥
協
せ

ず
に
没
頭
し
た
岡
田
先
生
。ク
ラ
シ
ッ
ク

音
楽
に
至
っ
て
は
、評
論
を
執
筆
し
、京

都
市
交
響
楽
団
の
友
の
会
会
長
を
務
め

る
ほ
ど
。何
事
も〈
本
気
〉
故
に
、
多
忙

で
無
理
を
し
て
い
た
の
で
は
な
い
か
と

高
橋
教
授
は
慮
る
。「
だ
け
ど
、
学
生
に

は
絶
対
に
弱
み
や
努
力
の
跡
は
見
せ
な

い
の
で
す
よ
ね
。
学
生
の
前
で
は
い
つ

も『
ハ
ッ
ハ
ー
』と
機
嫌
よ
く
笑
う
。
そ

れ
が
ど
れ
だ
け
我
々
を
元
気
づ
け
た
こ

と
か
、
今
な
ら
よ
く
よ
く

0

0

0

0

分
か
り
ま
す
」。

　

プ
ラ
ナ
リ
ア
の
再
生
研
究
で
知
ら
れ

る
阿
形
清
和
さ
ん
を
は
じ
め
、
日
本
を

牽
引
す
る
生
物
学
者
を
多
く
育
て
た
。

岡
田
先
生
か
ら
手
渡
さ
れ
た
も
の
を
次

世
代
に
ど
う
伝
え
る
の
か
。
教
室
を
主

宰
す
る
立
場
に
立
つ
高
橋
教
授
は
、
恩

師
の
苦
労
と
偉
大
さ
を
今
更
な
が
ら
実

感
す
る
。「
広
い
視
野
と
大
き
な
ス
ケ
ー

ル
が
大
切
と
、
口
で
言
っ
て
も
伝
わ
ら

な
い
。
岡
田
先
生
も
一
度
も
言
葉
に
し

な
か
っ
た
。
だ
け
ど
、
日
々
の
小
さ
な

や
り
取
り
か
ら
学
ぶ
の
で
す
よ
ね
。
学

問
の
楽
し
さ
も
、
自
分
の
苦
労
や
功
績

を
ベ
ラ
ベ
ラ
話
す
の
は
は
し
た
な
い

0

0

0

0

0

の

だ
、
と
い
う
こ
と
も
。
オ
カ
ダ
ケ
ン
に

い
る
と
、
そ
う
し
た
美
意
識
は
〈
皮
膚

呼
吸
〉の
よ
う
に
浸
み
て
き
た
」。

旅
立
ち
は
紫
色
の
ス
ー
ツ
だ
っ
た

　

二
〇
一
七
年
一
月
一
七
日
、生
物
物
理

学
教
室
の
創
設
五
〇
周
年
と
、
自
身
の

九
〇
歳
の
節
目
を
目
前
に
し
て
、
岡
田

先
生
は
こ
の
世
を
去
っ
た
。
門
下
生
が

開
い
た
偲
ぶ
会
に
は
、「
と
に
か
く
最
後

に
お
別
れ
を
言
い
た
い
ん
だ
」と
各
地

か
ら
声
が
上
が
り
、そ
れ
ぞ
れ
岡
田
先

生
と
の
記
憶
を
大
事
に
抱
え
て
集
ま
っ

た
。「
形
式
的
な
付
き
合
い
で
参
列
し
た

人
は
い
な
か
っ
た
。
フ
ラ
ン
ス
の
ル
ド

ワ
ラ
ン
先
生
（
当
時
八
六
歳
）
に
三
行

程
度
の
追
悼
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
依
頼
し
た

ら
Ａ
４
で
二
枚
も
の
長
文
が
送
ら
れ
て

き
た
。
そ
う
し
た
ど
れ
も
が
〈
岡
田
節

人
〉の
魅
力
を
表
し
て
い
る
か
ら
嬉
し

く
て
ね
。
私
た
ち
も
祭
壇
に
は
白
い
菊

を
並
べ
ず
、『
岡
田
先
生
な
ん
だ
か
ら
、

い
っ
ち
ば
ん
カ
ラ
フ
ル
な
花
を
並
べ
よ

う
』
と
。
だ
っ
て
岡
田
先
生
、
棺
桶
の

中
、
旅
立
た
れ
る
と
き
は
紫
色
の
ス
ー

ツ
で
し
た
。
ゴ
ッ
ツ
か
っ
こ
よ
か
っ
た
」。

　

岡
田
先
生
を
乗
せ
た
霊
柩
車
は
、
火

葬
場
に
行
く
道
す
が
ら
、
遠
回
り
を
し

て
か
つ
て
オ
カ
ダ
ケ
ン
の
あ
っ
た
現
・
理

学
部
1
号
館
の
前
を
走
っ
た
。「
ど
こ
ま

で
も
京
都
大
学
の
人
間
で
し
た
。
私
た

ち
に
と
っ
て
、
こ
の
人
ほ
ど
の
京
都
大

学
の
看
板
教
授
は
他
に
い
ま
せ
ん
よ
」。

　

紫
色
の
シ
ャ
ツ
に
真
っ
赤
な
ジ
ャ
ケ
ッ

ト
、
真
っ
赤
な
ジ
ー
ン
ズ
。
眩
し
い
ほ

ど
鮮
や
か
な
衣
装
も
、
年
月
の
経
過
し

た
写
真
の
中
で
少
し
ず
つ
色
褪
せ
て
ゆ

く
。
し
か
し
、
門
下
生
た
ち
の
血
や
肉

と
な
り
精
神
に
刻
ま
れ
た
岡
田
先
生
の

品
格
と
感
性
は
、
決
し
て
褪
せ
る
こ
と

は
な
い
の
だ
。

＊
１ 

ジ
ョ
ン
・
ガ
ー
ド
ン

イ
ギ
リ
ス
の
生
物
学
者
。
カ
エ
ル
の
体
細
胞

の
核
移
植
で
、分
化
し
た
細
胞
が
他
の
細
胞

に
な
る
こ
と
が
で
き
る
性
質
を
取
り
戻
す

こ
と
を
発
見
。
二
〇
一
二
年
に
山
中
伸
弥

教
授
と
と
も
に
ノ
ー
ベ
ル
生
理
学
・
医
学
賞

を
受
賞
。

＊
２ 

江
口
吾
朗（
一
九
三
三ー

二
〇
一
九
）

基
礎
生
物
学
研
究
所
名
誉
教
授
。
院
生
時

代
か
ら
テ
ー
マ
と
し
た「
イ
モ
リ
の
レ
ン
ズ

再
生
」を
生
涯
追
い
続
け
た
。
一
九
九
六
年

か
ら
二
〇
〇
三
年
ま
で
熊
本
大
学
学
長
を

務
め
る
。

＊
３ 

竹
市
雅
俊

京
都
大
学
教
授
、独
立
行
政
法
人
理
化
学
研

究
所
発
生
・
再
生
科
学
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー

長
等
を
歴
任
後
、現
在
は
京
都
大
学
名
誉
教

授
、理
化
学
研
究
所
名
誉
研
究
員
。

多
細
胞
生
物
の
形
成
に
欠
か
せ
な
い
、細
胞

同
士
を
繋
ぐ
分
子「
カ
ド
ヘ
リ
ン
」を
発
見
。

二
〇
〇
一
年
に
ロ
ス
・
ハ
リ
ソ
ン
賞（
国
際
発

生
生
物
学
会
）、二
〇
〇
五
年
に
日
本
国
際

賞（Japan Prize

）、二
〇
二
〇
年
に
ガ
ー
ド

ナ
ー
国
際
賞
を
受
賞
。

＊
４ 

ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト
マ
ウ
ス

一
つ
以
上
の
遺
伝
子
を
無
効
化
さ
せ
た
マ

ウ
ス
。
遺
伝
子
を
破
壊
す
る
こ
と
で
生
じ
る

現
象
を
介
し
て
、遺
伝
子
の
機
能
を
明
ら
か

に
で
き
る
。

＊
５ 

ニ
コ
ル
・
ル
ド
ワ
ラ
ン

ニ
ワ
ト
リ
と
ウ
ズ
ラ
間
の
キ
メ
ラ
動
物
の

作
出
と
い
う
新
し
い
技
術
を
創
案
。
動
物
の

神
経
系
、免
疫
系
が
ど
の
よ
う
に
発
生
し
、

発
達
し
て
く
る
か
の
全
貌
を
明
ら
か
に
し

た
。
一
九
八
〇
年
に
レ
ジ
オ
ン
・
ド
ヌ
ー
ル

勲
章（
フ
ラ
ン
ス
）受
章
。

上／1983年頃。白衣姿の岡田先生
下／岡田先生がオーガナイザーを務めた谷
口財団国際シンポジウムで。前列左から5
人目が岡田先生。6人目は高橋教授の恩師
の一人でもあるニコル・ルドワラン先生。8
人目がジョン・ガードン先生。オカダケンで
スタッフを務めた研究者も多く写っている

（1997年）
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た
論
文
は
信
頼
度
が
増
す
だ
け
で
な
く
、

〈
実
験
の
腕
が
良
い
研
究
者
〉と
い
う
評

価
も
加
わ
り
、
論
文
の
格
が
上
が
る
の

で
す
」。

老
舗
の
暖
簾
を

守
る
た
め
に

　

パ
ズ
ル
を
解
く
よ
う
な
お
も
し
ろ
さ

が
分
析
化
学
の
魅
力
と
語
る
坂
田
さ
ん
。

「
依
頼
者
が
困
っ
て
い
る
ほ
ど
私
は
嬉
し

い
。（
笑
）難
題
を
抱
え
る
ほ
ど
張
り
切
っ

て
し
ま
い
ま
す
。
元
素
分
析
を
続
け
て

二
〇
年
以
上
が
経
ち
ま
す
が
、
未
だ
に

発
見
が
尽
き
な
い
不
思
議
な
仕
事
で

す
」。
扱
い
が
難
し
い
サ
ン
プ
ル
の
分
析

に
も
柔
軟
に
応
え
る
に
は
、
個
人
の
力

量
は
も
ち
ろ
ん
、
学
内
外
の
技
術
者
仲

間
と
の
繋
が
り
も
欠
か
せ
な
い
。「
測
定

方
法
や
装
置
の
不
具
合
な
ど
、
情
報
や

知
恵
を
ギ
ブ
・
ア
ン
ド
・
テ
イ
ク
で
き

る
仲
間
の
存
在
は
心
強
い
で
す
」。

　

設
立
か
ら
六
〇
年
が
経
つ
元
素
分
析

セ
ン
タ
ー
は
こ
の
分
野
で
は
言
わ
ば
老

舗
。
依
頼
者
と
の
信
頼
関
係
を
壊
し
て

は
な
ら
な
い
と
い
う
責
任
は
大
き
い
。

「『
元
素
分
析
セ
ン
タ
ー
が
あ
っ
て
良
か
っ

た
』と
言
っ
て
も
ら
え
る
の
が
何
よ
り

の
喜
び
。
あ
ら
ゆ
る
依
頼
に
応
え
る
た

め
に
、
分
析
技
術
に
磨
き
を
か
け
て
正

確
さ
を
極
め
た
い
。
ど
ん
な
サ
ン
プ
ル

で
も
結
果
を
出
せ
る
施
設
だ
と
世
に
知

れ
渡
ら
せ
る
の
が
目
標
で
す（
笑
）」。
は

に
か
み
な
が
ら
冗
談
交
じ
り
に
締
め
く

く
る
坂
田
さ
ん
。
朗
ら
か
な
人
柄
と
、ど

ん
な
変
化
も
見
逃
さ
な
い
観
察
力
を
頼

り
に
し
て
い
る
研
究
者
は
き
っ
と
多
い

は
ず
だ
。

「
一
度
の
依
頼
に
つ
き
、
こ
れ
く
ら
い

あ
れ
ば
〈
た
っ
ぷ
り
〉
な
量
で
す
」。
坂

田
文
恵
さ
ん
が
取
り
出
し
た
の
は
分
析

用
の
サ
ン
プ
ル
。（
写
真
1
）
言
葉
と
は

裏
腹
に
、
小
指
ほ
ど
の
大
き
さ
の
サ
ン

プ
ル
瓶
に
は
黄
色
っ
ぽ
い
粉
が
ほ
ん
の

一
つ
ま
み
。

　

有
機
元
素
分
析
と
は
、サ
ン
プ
ル
を

一
〇
〇
〇
度
近
い
高
温
で
燃
焼
分
解
し

て
気
化
し
、
発
生
し
た
ガ
ス
中
に
含
ま

れ
る
元
素
ご
と
の
重
量
比
率
を
測
定
す

る
分
析
手
法
。
と
り
わ
け
こ
の
元
素
分

析
セ
ン
タ
ー
は
、
一
般
的
な
炭
素
や
水

素
、
窒
素
に
加
え
て
、
他
施
設
で
は
測

定
の
で
き
な
い
酸
素
や
リ
ン
な
ど
を
含

め
た
一
〇
元
素
を
扱
う
。
学
外
の
依
頼

に
も
対
応
す
る
門
戸
の
広
さ
と
、
一
つ

の
サ
ン
プ
ル
を
様
々
な
装
置
で
測
り
、複

数
の
デ
ー
タ
を
提
供
で
き
る
多
様
さ
が

強
み
だ
。

　

坂
田
さ
ん
は
化
合
物
を
果
物
の
盛
り

合
わ
せ
に
例
え
て
説
明
す
る
。「
物
質
は

様
々
な
元
素
が
組
み
合
わ
さ
っ
て
で
き

て
い
ま
す
。
私
た
ち
は
、
色
々
な
果
物

れ
て
し
ま
う
も
の
な
ど
、
分
析
対
象
の

性
質
に
合
わ
せ
て
上
手
く
燃
焼
分
解
が

可
能
な
方
法
を
考
え
ま
す
」。

研
究
者
を
格
上
げ
す
る

元
素
分
析

　

物
質
を
分
析
装
置
に
入
れ
た
ら
す
ぐ

に
測
定
が
で
き
る
の
で
は
と
思
わ
れ
が

ち
だ
が
、
実
際
は
一
筋
縄
で
は
い
か
な

い
。
分
析
装
置
は
生
き
も
の
の
ご
と
く

環
境
の
変
化
に
敏
感
だ
。「
望
ま
し
い
の

は
、温
度
、湿
度
、気
圧
が
一
定
な
環
境

で
す
。
加
え
て
日
々
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス

も
重
要
で
、
昨
日
ま
で
調
子
が
良
か
っ

た
は
ず
な
の
に
油
断
す
る
と
た
ち
ま
ち

ご
機
嫌
斜
め
に
な
る
。
台
風
が
近
づ
く

日
は
分
析
作
業
を
控
え
、
調
子
が
悪
い

日
は
複
雑
な
サ
ン
プ
ル
の
分
析
は
避
け

ま
す
。
装
置
の
ご
機
嫌
伺
い
が
日
々
の

仕
事
で
す（
笑
）」。
電
子
天
秤
の
値
が

定
ま
ら
ず
に
変
動
し
続
け
る
の
で
調
べ

て
み
る
と
、
ア
ラ
ス
カ
で
地
震
が
あ
っ

た
と
い
う
こ
と
も
。
無
機
質
な
装
置
の

ご
機
嫌
を
感
じ
取
れ
る
の
は
、
毎
日
接

し
て
い
れ
ば
こ
そ
だ
。

　

装
置
の
扱
い
に
加
え
て
重
要
な
の
は

サ
ン
プ
ル
の
純
度
。
溶
媒
や
他
物
質
が

少
し
で
も
残
っ
て
い
る
と
正
確
な
重
量

比
率
は
測
れ
な
い
。「
依
頼
者
か
ら『
元
素

分
析
の
結
果
が
他
の
測
定
方
法
の
デ
ー

タ
と
合
わ
な
い
』と
指
摘
さ
れ
た
と
き
の

こ
と
。
再
測
定
の
た
め
に
燃
焼
分
解
し

て
み
る
と
、容
器
に
は
何
も
残
ら
な
い
は

ず
な
の
に
キ
ラ
ッ
と
光
る
も
の
が
…
…
。

よ
く
見
る
と
熱
で
溶
け
た
ガ
ラ
ス
片
で

し
た
。
サ
ン
プ
ル
の
精
製
に
使
用
し
た

ガ
ラ
ス
製
の
ろ
過
フ
ィ
ル
タ
ー
が
一
部

欠
損
し
て
粉
末
状
に
な
り
、
サ
ン
プ
ル

に
混
じ
っ
て
い
た
ん
で
す
」。

　

分
析
手
法
の
中
で
も
正
確
な
数
値
を

出
す
の
が
難
し
い
元
素
分
析
。
元
素
分

析
セ
ン
タ
ー
で
は
サ
ン
プ
ル
の
精
製
方

法
の
相
談
に
乗
る
な
ど
、
研
究
者
へ
の

き
め
細
か
な
サ
ポ
ー
ト
に
も
積
極
的
。

「
か
つ
て
は
論
文
に
元
素
分
析
の
デ
ー
タ

の
掲
載
が
必
要
で
し
た
が
、
最
近
は
必

ず
し
も
必
要
と
さ
れ
な
く
な
っ
て
い
ま

す
。し
か
し
、元
素
分
析
デ
ー
タ
の
載
っ

京都大学をささえる人びと

実
験
デ
ー
タ
の
正
確
性
は
、論
文
や
執
筆
者
の
信
頼
度
を
大
き
く
左
右
す
る
。

有
機
微
量
元
素
分
析
総
合
研
究
施
設（
元
素
分
析
セ
ン
タ
ー
）は

有
機
化
合
物
を
構
成
す
る
元
素
の
種
類
と
重
量
比
率
の
分
析
に
特
化
し
た
施
設
。

一
九
六
〇
年
の
設
立
当
初
は
、分
析
方
法
そ
の
も
の
の
開
発
も
手
掛
け
て
い
た
。

化
学
組
成
の
分
析
手
法
や
装
置
の
開
発
が
進
ん
だ
こ
と
で
、

受
託
件
数
は
減
っ
て
は
い
る
が
、

そ
の
一
方
で
、分
析
の
難
易
度
は
高
ま
る
ば
か
り
。

卓
越
し
た
技
術
と
豊
富
な
経
験
を
有
す
る
元
素
分
析
セ
ン
タ
ー
は
、

そ
の
存
在
感
を
増
し
て
い
る
。

坂田文恵さん
大学院薬学研究科・薬学部／有機微量元素分析総合研究施設（元素分析センター）

が
載
っ
た
大
皿
ご
と
受
け
取
っ
て
、
そ

の
う
ち
の
イ
チ
ゴ
だ
け
の
正
確
な
重
量

比
率
を
測
る
の
が
仕
事
で
す
。
燃
え
に

く
い
も
の
、
空
気
に
触
れ
る
だ
け
で
壊

さかた・ふみえ◉1972年、大阪府豊中市に生まれる。
甲南大学理学部化学科卒業。1996年から現職。

写真1
「一分析にこれだけあれば嬉
しい」という量

難
題
で
あ
る
ほ
ど
燃
え
て
く
る
。

μ
ｇ
単
位
で
分
析
値
を
求
め
る
日
々

マ
イ
ク
ロ
グ
ラ
ム
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あべ・のぶひと
1981年、北海道に生まれる。2008年、東北大学大学院医学系研究科障害科
学専攻博士後期課程を修了。同研究科助教、ハーバード大学心理学科／日本
学術振興会海外特別研究員、京都大学こころの未来研究センター特定准教
授などを経て、2019年から現職。著書に『意思決定の心理学──脳とこころ
の傾向と対策』（講談社）などがある。

　

私
た
ち
の
脳
は
、
部
位
ご
と
に
特
有

の
機
能
が
備
わ
っ
て
い
る
。
感
情
に
関

わ
る
領
域
や
顔
認
識
に
関
わ
る
領
域
な

ど
、
そ
の
役
割
は
多
様
。
例
え
ば
、
大

脳
の
奥
深
く
に
あ
る
側
坐
核（
図
1
）は
、

美
味
し
そ
う
な
料
理
を
目
の
前
に
し
た

と
き
や
、
お
金
が
手
に
入
り
そ
う
な
状

況
な
ど
、
そ
の
人
に
と
っ
て
プ
ラ
ス
の

価
値
を
持
つ〈
報
酬
〉を
期
待
す
る
と
き

に
活
動
す
る
。「
M＊

１

R
I
な
ど
様
々
な
手

法
が
用
い
ら
れ
る
こ
と
で
、
脳
の
各
部

位
の
働
き
は
少
し
ず
つ
明
ら
か
に
な
っ

て
い
ま
す
。
だ
け
ど
、そ
こ
に
ど
ん
な
個

人
差
が
あ
る
の
か
、
脳
活
動
の
個
人
差

が
行
動
に
ど
う
影
響
す
る
の
か
な
ど
、脳

は
ま
だ
ま
だ
ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス
で
す
」。

脳
の
個
人
差
を
f
M
R
I
で
追
う

　

脳
活
動
の
個
人
差
を
追
う
べ
く
、
阿

部
准
教
授
が
実
験
に
用
い
た
の
は
、
コ

イ
ン
の
裏
表
を
予
測
す
る
「
コ
イ
ン
ト

ス
課
題
」。
f
M
R
I（
機
能
的
磁
気
共

鳴
画
像
法
）
を
使
い
、
課
題
に
取
り
組

む
実
験
参
加
者
の
脳
活
動
を
撮
像
す
る
。

　

参
加
者
は
、
コ
イ
ン
を
投
げ
る
前
に

予
測
し
た
結
果
を
報
告
す
る「（
う
そ
を

つ
く
）
機
会
な
し
」
条
件
と
、
コ
イ
ン

を
投
げ
た
後
に
予
測
結
果
を
報
告
す
る

「（
う
そ
を
つ
く
）
機
会
あ
り
」
条
件
の

二
つ
の
条
件
下
で
課
題
に
取
り
組
み
、

予
測
が
当
た
れ
ば
、
金
銭
的
な
報
酬
を

得
ら
れ
る
。「『
機
会
あ
り
』
条
件
で
は
、

た
と
え
予
測
が
外
れ
て
い
て
も
う
そ
を

つ
け
ば
正
解
で
き
ま
す
。『
機
会
あ
り
』

条
件
の
正
解
率
が
偶
然
の
確
率
で
あ
る

五
〇
パ
ー
セ
ン
ト
を
大
き
く
上
回
る
と

き
に
は
、
報
酬
を
得
る
た
め
に
〈
う
そ

を
つ
い
て
い
る
〉
と
み
な
せ
る
の
で
す
」。

人
間
の〈
正
直
さ
〉は

先
天
的
か
、後
天
的
か

　

中
国
の
歴
史
に
興
味
が
あ
り
、
東
北

大
学
文
学
部
に
進
学
し
た
阿
部
准
教
授
。

入
学
後
は
同
じ
文
学
部
に
教
室
を
構
え

る
心
理
学
に
次
第
に
惹
か
れ
て
い
き
、大

学
院
以
降
の
進
路
を
決
め
た
が
、
中
国

の
文
献
が
人
間
の
振
る
舞
い
を
理
解
す

る
手
助
け
に
な
る
こ
と
も
あ
る
と
い
う
。

「
例
え
ば
、
孟
子
が
唱
え
た
『
性
善
説
』

は
〈
人
間
が
先
天
的
に
具
有
す
る
本
性

は
善
で
あ
り
、
成
長
す
る
と
悪
行
を
学

ぶ
〉
と
い
う
も
の
。
こ
れ
を
〈
正
直
さ
〉

に
当
て
は
め
、〈
正
直
さ
は
自
然
と
発
現

す
る
〉と
考
え
る
と
し
ま
す
。
一
方
、
荀

じ
ゅ
ん

子し

の
『
性
悪
説
』
は
〈
人
間
の
本
性
は

利
己
的
欲
望
で
あ
り
、
善
の
行
為
は
後

天
的
取
得
〉。う
そ
を
つ
い
て
利
益
を
得

ら
れ
る
状
況
で
は
、
う
そ
を
つ
く
こ
と

こ
そ
が
自
然
な
振
る
舞
い
で
あ
り
、
こ

の
状
況
で
正
直
に
振
る
舞
う
に
は
、〈
意

志
〉が
必
要
な
の
で
は
な
い
か
」。
こ
う

し
た
問
い
に
脳
の
研
究
か
ら
手
掛
か
り

を
得
る
べ
く
、
コ
イ
ン
ト
ス
課
題
の
実

験
を
始
め
た
。

　

実
験
結
果
か
ら
見
え
て
き
た
の
は
、う

そ
を
つ
く
割
合
と
側
坐
核
の
活
動
と
の

関
係
。〈
報
酬
〉
を
期
待
す
る
側
坐
核
の

活
動
が
高
い
人
は
う
そ
を
つ
く
割
合
が

高
く
、
活
動
が
低
い
人
は
う
そ
を
つ
く

割
合
が
低
い
の
だ
。

阿部修士准教授 （こころの未来研究センター）

買い物をして、100円多くおつりを渡されたとき、
あなたはためらわずに100円を返せますか。

「振る舞いは、同じ『100円を返す』。
でも、ためらわずにサッと返す人と、

『100円くらいくすねても……』とためらいながら返す人とでは、
思考のあり方は大きく違うのではないでしょうか」。
阿部修士准教授は、行動や思考の個人差を

「脳の動き」を通して見つめる。
「人間の正直さ・不正直さ」を軸に、
未知なる「脳」の解明に挑む。

脳の動きを追跡し
複雑で多面的な
人間の本性を描き出す

図1

帯状回
◦�葛藤が生じたときに
活動する

背外側前頭前野
◦理性的な思考や
　行動の制御を担う

側坐核
◦�〈報酬〉を期待する
ときに活動
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加
え
て
目
を
引
い
た
の
は
、
理
性
的

な
思
考
や
行
動
の
制
御
を
担
う
背
外
側

前
頭
前
野
と
の
関
係
。
側
坐
核
が
活
発

な
参
加
者
が
う
そ
を
つ
か
ず
に
正
直
に

振
る
舞
う
と
き
に
は
、
背
外
側
前
頭
前

野
も
強
く
活
動
す
る
と
い
う
。（
図
2
）

「
ま
と
め
る
と
、
側
坐
核
の
活
動
が
低
く

〈
報
酬
〉へ
の
反
応
の
弱
い
人
は
、〈
報
酬
〉

を
目
の
前
に
し
た
条
件
下
で
も
自
然
と

正
直
に
振
る
舞
え
る
。
一
方
で
〈
報
酬
〉

を
よ
り
期
待
す
る
傾
向
の
あ
る
人
は
、正

直
に
振
る
舞
う
と
き
に
理
性
や
意
志
の

き
ま
す
。
前
者
を
『
性
善
説
』
的
な
不

正
直
さ
だ
と
す
る
と
、
後
者
は
『
性
悪

説
』
的
な
不
正
直
さ
。『
正
直
・
不
正

直
』
の
単
純
に
二
面
で
分
け
ら
れ
な
い
、

多
様
な
側
面
を
行
き
来
す
る
複
雑
さ
こ

そ
が
人
間
な
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
」。

人
間
の
複
雑
さ
を

脳
か
ら
理
解
す
る
果
て
し
な
さ

　

個
々
の
事
例
を
解
明
し
た
先
に
阿
部

准
教
授
が
目
指
す
の
は
、
誰
に
も
普
遍

的
に
当
て
は
ま
り
、
人
間
の
本
性
を
説

明
で
き
る
概
念
を
見
つ
け
る
こ
と
。「
い

つ
も
は
大
人
し
い
の
に
、
酔
っ
払
っ
て

上
司
に
悪
態
を
つ
く
人
を
見
た
と
き
、私

た
ち
は
『〈
無
意
識
〉の
部
分
に
不
満
が

溜
ま
っ
て
い
た
の
だ
な
』
と
思
い
ま
す

よ
ね
。
人
間
を
理
解
す
る
方
法
と
し
て
、

フ
ロ
イ
ト
の
提
唱
し
た〈
無
意
識
〉の
概

念
は
賛
否
両
論
あ
る
も
の
の
、
広
く
共

有
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
う
し
た
概
念
を

見
つ
け
た
い
の
で
す
。
例
え
ば
、
悪
行

ば
か
り
の
人
の
、
家
族
に
優
し
い
一
面

を
見
た
と
き
な
ど
、
人
間
の
多
面
性
に

「
認
知
症
を
患
い
、
娘
を
〈
妹
〉
だ
と

認
識
し
て
い
る
七
〇
代
の
女
性
の
方
で

し
た
」。
家
族
関
係
だ
け
で
な
く
、
名
前

や
職
業
な
ど
の
情
報
も
全
て
置
き
換
わ

る
症
例
は
珍
し
く
な
い
と
い
う
が
、
こ

の
女
性
は
娘
さ
ん
の
名
前
や
職
業
な
ど

は
答
え
ら
れ
る
し
、「
娘
」
と
「
妹
」
の

言
葉
の
理
解
も
正
確
だ
っ
た
。「
唯
一
、

家
族
関
係
だ
け
が
置
き
換
わ
る
、
と
て

も
稀
有
な
症
例
で
し
た
。
こ
れ
を
科
学

的
に
説
明
す
る
術
は
な
か
っ
た
し
、
私

の
生
き
て
い
る
う
ち
は
難
し
い
だ
ろ
う

と
も
感
じ
ま
し
た
。
こ
う
し
た
僅
か
な

脳
の
エ
ラ
ー
も
含
め
て
理
解
し
、
説
明

で
き
る
ま
で
は
、『
人
の
脳
機
能
を
理
解

し
た
』
と
は
い
え
な
い
の
だ
と
。
今
で

も
ふ
と
し
た
瞬
間
に
、
あ
の
症
例
を
思

い
出
し
て
、
ゴ
ー
ル
ま
で
の
距
離
を
知

る
日
々
で
す
」。

＊
1 

Ｍ
Ｒ
Ｉ（
磁
気
共
鳴
画
像
法
）

磁
場
と
電
磁
波
を
使
っ
て
人
体
の
断
層
像
を

得
る
こ
と
が
で
き
る
。
f
M
R
I
は
、M
R
I

で
測
定
す
る
血
流
の
反
応
を
も
と
に
、脳
の

活
動
を
間
接
的
に
視
覚
化
す
る
方
法
。

＊
2 

サ
イ
コ
パ
ス

反
社
会
性
パ
ー
ソ
ナ
リ
テ
ィ
障
害
に
位
置

づ
け
ら
れ
る
。
良
心
や
罪
悪
感
、共
感
性
の

欠
如
や
冷
酷
さ
な
ど
が
特
徴
と
さ
れ
る
。
口

が
達
者
で
表
面
的
に
は
魅
力
的
な
サ
イ
コ

パ
ス
も
い
る
と
さ
れ
る
。

＊
3 

参
考
文
献

Hare RD
 (2003) M

anual for the Hare Psy-
chopathy Checklist-Revised. Toronto,Cana-
da: (2nd ed) M

ulti-Health System
s.

刑
務
所
に
収
監
さ
れ
る
囚
人
の
一
五
〜

二
五
パ
ー
セ
ン
ト
は
サ
イ
コ
パ
ス
で
あ

る
と
さ
れ
て
い
ま
す＊

３

。
ア
メ
リ
カ
は
刑

務
所
や
囚
人
の
協
力
を
得
た
脳
の
研
究

が
活
発
。ニ
ュ
ー
メ
キ
シ
コ
州
で
囚
人
た

ち
の
脳
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
研
究
す
る
グ

ル
ー
プ
と
と
も
に
、
六
七
名
の
囚
人
に

コ
イ
ン
ト
ス
課
題
を
実
施
し
ま
し
た
」。

　

予
想
に
反
し
、
サ
イ
コ
パ
ス
傾
向
と

う
そ
を
つ
く
頻
度
と
に
有
意
な
傾
向
は

み
ら
れ
な
か
っ
た
も
の
の
、
う
そ
を
つ

く
頻
度
の
高
い〈
う
そ
つ
き
〉の
参
加
者

に
着
目
す
る
と
興
味
深

い
デ
ー
タ
が
得
ら
れ
た
。

「〈
う
そ
つ
き
〉の
中
で
も

サ
イ
コ
パ
ス
傾
向
の
高

い
参
加
者
は
、う
そ
を
つ

く
か
ど
う
か
を
決
め
る
ま

で
が
早
い
傾
向
に
あ
る

の
で
す
」。
注
目
す
べ
き

は
、
そ
の
と
き
、
脳
の
前

部
帯
状
回
と
い
う
領
域

の
活
動
量
が
低
い
こ
と
。

多
く
の
認
知
機
能
に
関

わ
る
前
部
帯
状
回
は
、葛

藤
が
生
じ
た
と
き
に
活

動
す
る
領
域
で
も
あ
る
。

（
図
3
）

「
サ
イ
コ
パ
ス
傾
向
が

低
い
人
は
、葛
藤
を
感
じ

な
が
ら
意
図
的
に
う
そ

を
つ
い
て
い
る
。
サ
イ
コ

パ
ス
傾
向
が
高
い
人
は
、

葛
藤
せ
ず
に
素
早
く
う

そ
を
つ
け
る
と
解
釈
で

翻
弄
さ
れ
る
場
面
に
対
し
て
、
客
観
的

に
説
明
で
き
る
視
点
と
根
拠
を
投
げ
か

け
た
い
の
で
す
」。

　

大
き
な
夢
を
描
き
な
が
ら
も
、「
え
ら

い
難
し
い
も
の
を
研
究
対
象
に
し
て
し

ま
っ
た
」と
茫
茫
た
る
脳
の
研
究
へ
の
実

感
も
口
に
す
る
。
脳
の
有
す
る
機
能
の

果
て
し
な
さ
に
直
面
し
た
の
は
、
一
五

年
前
、
東
北
大
学
大
学
院
医
学
系
研
究

科
で
脳
損
傷
患
者
の
認
知
機
能
を
研
究

し
て
い
た
時
期
。

力
が
必
要
だ
と
示
唆
し
て
い
ま
す
」。

サ
イ
コ
パ
ス
の
人
た
ち
は
、

た
め
ら
い
な
く
う
そ
を
つ
く
？

　
こ
の
研
究
を
発
展
さ
せ
た
の
が
「
た
め

ら
い
な
く
う
そ
を
つ
く
サ＊

２

イ
コ
パ
ス
の

脳
」
の
研
究
だ
。
感
情
や
良
心
、
罪
悪
感

の
欠
如
な
ど
の
特
徴
が
認
め
ら
れ
る
サ
イ

コ
パ
ス
の
人
た
ち
は
、平
然
と
う
そ
を
つ

く
傾
向
が
顕
著
だ
と
言
わ
れ
て
い
る
。

「
サ
イ
コ
パ
ス
傾
向
の
あ
る
人
の
割
合

は
、お
よ
そ
一
パ
ー
セ
ン
ト
。
と
こ
ろ
が
、

図2　コイントス課題

図3　囚人67名に実施した課題

コイントス課題で
うそをつく割合が

コイントス課題で
うそをつく割合が

低い

うそをつかず
正直に

振る舞うとき

正直に
振る舞うとき

= 報酬への反応　強

= 報酬への反応　弱

=  理性や意志を働かせ
ることで、正直に振る
舞える？

自然と
正直に振る舞える？

側坐核の活動

低

側坐核の活動

高

背外側前頭前野の活動

高
高い

サイコパス傾向が

低い
高い

「うそをつく」と
決めるまでが
早い

「うそをつく」
とき……

=  うそをつくときに
　葛藤しない？

=  葛藤しながら
　うそをついている？

〈うそつき〉に注目すると……
前部帯状回の活動

低

前部帯状回の活動

高

このとき……
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1986年、奈良県に生まれる。京都大学大学院人間・環境学研究科博
士後期課程修了。博士（人間・環境学）。大学院在学中にオックスフォー
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教を経て、2019年から現職。2020年1月に第2回CiRA奨励賞を受賞。

A
S
H
B
i
と
、i
P
S
細
胞
の
医
療

へ
の
応
用
を
目
指
す
C
i
R
A
。
生
命

科
学
技
術
が
進
歩
し
た
未
来
に
は
、
ク

ロ
ー
ン
人
間
の
作
製
や
出
生
前
に
遺
伝

子
を
操
作
す
る
デ
ザ
イ
ナ
ー・ベ
ビ
ー
な

ど
、
こ
れ
ま
で
の
価
値
観
で
は
是
非
を

判
断
で
き
な
い
状
況
も
起
こ
り
う
る
。

人
類
は
そ
れ
を
ど
こ
ま
で
許
容
す
る
の

か
。
澤
井
助
教
は
、
将
来
的
な
政
策
議

論
を
見
据
え
、
先
端
技
術
に
関
す
る
倫

理
的
な
課
題
を
生
命
倫
理
学
の
視
点
か

ら
考
察
し
て
い
る
。

最
先
端
の
研
究
機
関

だ
か
ら
こ
そ
の
使
命

　

研
究
対
象
と
す
る
最
先
端
技
術
の
一

つ
が
オ
ル
ガ
ノ
イ
ド
技
術
。
培
養
皿
で

i
P
S
細
胞
な
ど
多
能
性
幹
細
胞
か
ら

作
ら
れ
る
三
次
元
の
組
織
は
オ
ル
ガ
ノ

イ
ド
と
呼
ば
れ
、
神
経
領
域
で
は
大
脳
、

小
脳
、
海
馬
、
中
脳
、
視
床
、
脊
髄
な

ど
、
そ
の
他
の
臓
器
で
は
腎
臓
、
肝
臓
、

胃
、
腸
な
ど
の
作
製
に
成
功
し
て
い
る
。

　

生
体
内
と
同
じ
構
造
を
持
つ
組
織
を

体
外
で
再
現
で
き
る
た
め
、
疾
患
が
発

症
す
る
仕
組
み
の
解
明
や
創
薬
へ
の
応

用
が
期
待
さ
れ
る
。「
技
術
そ
の
も
の
は

も
ち
ろ
ん
、
そ
の
倫
理
的
検
討
も
前
例

が
な
く
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
で
す
。
自
分
た

ち
で
未
来
を
描
い
て
議
論
す
る
し
か
あ

り
ま
せ
ん
」。

　

ヒ
ト
の
脳
の
よ
う
に
意
識
を
持
つ
可

能
性
が
あ
る
と
言
わ
れ
る
大
脳
オ
ル
ガ

ノ
イ
ド
。
し
か
し
実
際
は
、
脳
の
局
所

的
な
構
造
を
豆
粒
ほ
ど
の
大
き
さ
で
再

　

間
接
照
明
の
柔
ら
か
な
光
に
包
ま
れ

た
空
間
に
は
、広
い
カ
ウ
ン
タ
ー
と
ゆ
っ

た
り
と
座
れ
る
ボ
ッ
ク
ス
席
。
七
人
掛

け
の
大
き
な
丸
テ
ー
ブ
ル
の
中
央
に
は

観
葉
植
物
が
涼
し
げ
に
揺
れ
て
い
る
。

お
し
ゃ
れ
な
カ
フ
ェ
と
見
紛
う
よ
う
な

ラ
ウ
ン
ジ
は
、
A
S
H
B
i
の
共
有
ス

ペ
ー
ス
。

　

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
が
拡

が
る
前
は
、
週
に
一
度
、
研
究
者
た
ち

が
自
由
な
雰
囲
気
の
中
、
分
野
の
垣
根

を
越
え
て
交
流
す
る
場
だ
っ
た
。「
私
は

哲
学
・
倫
理
学
が
専
門
な
の
で
、
先
端

科
学
の
理
解
に
は
苦
労
し
ま
す
。
そ
の

分
野
の
研
究
者
と
話
し
な
が
ら
得
ら
れ

る
情
報
が
大
き
な
助
け
で
す
。
異
分
野

の
人
と
腹
を
割
っ
て
話
し
、
良
好
な
人

間
関
係
を
築
く
こ
と
が
欠
か
せ
ま
せ
ん
」。

　

澤
井
助
教
が
所
属
す
る
の
は
、
ヒ
ト

の
特
性
や
病
態
発
症
の
究
明
を
目
指
す

現
で
き
て
い
る
の
が
現
状
だ
。
澤
井
助

教
は
、大
脳
オ
ル
ガ
ノ
イ
ド
が
意
識
を
持

つ
と
推
定
す
る
の
は
や
や
尚
早
と
し
た

上
で
、
意
識
を
持
つ
こ
と
を
た
だ
問
題

視
す
る
の
で
は
な
く
、
ど
の
よ
う
な
意

識
を
持
つ
か
を
議
論
す
る
こ
と
が
重
要

だ
と
考
え
る
。「
最
先
端
で
あ
る
ほ
ど
得

ら
れ
る
情
報
は
少
な
い
。
技
術
そ
の
も

の
を
正
し
く
把
握
す
る
こ
と
す
ら
難
し

く
、
議
論
が
飛
躍
し
が
ち
で
す
。
で
も

A
S
H
B
i
や
C
i
R
A
で
は
、最
前

線
で
そ
の
技
術
を
開
発・応
用
し
て
い
る

科
学
者
た
ち
と
直
接
意
見
を
交
わ
す
こ

と
が
で
き
ま
す
。
正
確
な
情
報
に
基
づ

い
て
議
論
し
な
け
れ
ば
、過
度
に
規
制
し

て
し
ま
う
だ
け
で
な
く
、規
制
す
べ
き
と

こ
ろ
を
見
逃
す
可
能
性
も
あ
る
。
偏
っ

た
情
報
に
囚
わ
れ
て
フ
ィ
ル
タ
ー
の
か

か
っ
た
議
論
を
し
な
い
よ
う
心
が
け
て

い
ま
す
」。

生
命
倫
理
学
の
視
点
だ
け

で
は
語
れ
な
い
進
歩
の
是
非

　

先
端
技
術
の
開
発
や
利
用
を
規
制
し

す
ぎ
る
と
、生
命
現
象
の
解
明
や
医
療
・

医
学
の
未
来
を
閉
ざ
す
可
能
性
が
あ

る
。
そ
う
強
く
意
識
し
始
め
た
の
は
、

C
i
R
A
の
研
究
者
た
ち
と
出
会
っ
た

か
ら
だ
。

　

基
礎
研
究
を
主
軸
と
す
る
Ａ
Ｓ
Ｈ

Ｂ
i
と
は
異
な
り
、Ｃ
i
Ｒ
Ａ
は
i
Ｐ
Ｓ

細
胞
を
利
用
し
た
医
療
を
患
者
さ
ん
に

届
け
る
た
め
の
応
用
研
究
を
主
眼
と
す

る
機
関
。「
共
同
研
究
を
し
て
い
る
私
の

友
人
は
、
筋
ジ
ス
ト
ロ
フ
ィ
ー
を
発
症

澤井 努 特定助教
（高等研究院ヒト生物学高等研究拠点（ASHBi）／iPS細胞研究所（CiRA））

機能しなくなった臓器を再生して移植する「再生医療」、
体外での受精卵や臓器の再現、遺伝性難病の治療。
iPS細胞やゲノム編集技術といった最先端の生命科学技術は、
人体の神秘を解明し、不可能とされてきた治療を可能にしつつある。
「科学技術が進歩することは素晴らしい。
けれど、生殖観や家族観をも大きく変えうる生命科学技術。
その技術が可能にする社会を私たちが心から望むのか、
発展を促す前に、一度立ち止まって考えるべきではないか」。
進歩の功罪に生命倫理学の視座で切り込む澤井努助教。
その恩恵とリスクの振れ幅が大きいがために
倫理的な課題への向き合い方は複雑だ。
答えを出す鍵は、異分野の専門家とのコラボレーションにある。

生命科学の最先端から
進歩の先にある社会を描く
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し
て
い
ま
す
。
体
が
丸
ま
っ
て
日
常
生

活
に
も
支
障
を
き
た
す
ほ
ど
。
自
分
の

病
気
を
治
し
た
い
、
同
じ
病
気
で
苦
し

む
人
た
ち
を
助
け
た
い
と
、
ゲ
ノ
ム
編

集
技
術
を
ツ
ー
ル
に
C
i
R
A
で
治
療

法
を
研
究
し
て
い
ま
す
。
そ
の
姿
を
傍

ら
で
見
て
い
る
と
、
自
ず
と
心
が
動
く

ん
で
す
」。

　

遺
伝
子
は
人
類
が
踏
み
込
ん
で
は
い

け
な
い
領
域
だ
と
し
て
、
ゲ
ノ
ム
編
集

技
術
に
後
ろ
向
き
な
見
方
も
あ
る
。
だ

が
こ
の
利
用
を
制
限
し
た
途
端
に
、
筋

ジ
ス
ト
ロ
フ
ィ
ー
を
は
じ
め
遺
伝
性
難

病
の
治
療
法
の
開
発
は
滞
っ
て
し
ま
う
。

「
哲
学
や
倫
理
学
の
研
究
者
は
ど
う
し

て
も
物
事
の
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
な
側
面
を
見

て
し
ま
う
。
ど
ち
ら
か
と
い
う
と
『
望

ま
し
く
な
い
社
会
』
の
姿
を
想
像
す
る

の
が
得
意
な
の
で
す
。
先
端
技
術
を
人

類
の
未
来
の
た
め
に
活
か
そ
う
と
努
力

し
て
い
る
研
究
者
を
目
の
前
に
し
て
、ポ

ジ
テ
ィ
ブ
な
面
も
等
分
に
考
え
な
け
れ

ば
と
気
付
き
ま
し
た
」。

の
ス
テ
ッ
プ
は
大
き
く
三
つ
。

「
ま
ず
は
倫
理
的
な
問
題
の
洗
い
出

し
。
次
に
そ
の
問
題
を
ど
う
扱
う
か
の

考
察
。
最
後
に
法
律
や
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン

策
定
へ
の
提
言
。
鍵
と
な
る
の
は
、
考

察
の
ス
テ
ッ
プ
で
す
。
切
り
込
む
角
度

に
よ
っ
て
、
成
果
は
無
限
に
拡
が
り
ま

す
。
だ
か
ら
こ
そ
、
現
状
に
そ
っ
た
論

点
の
見
極
め
が
必
要
で
す
。
そ
の
上
で
、

法
学
者
や
社
会
調
査
の
専
門
家
な
ど
の

知
見
を
有
機
的
に
取
り
入
れ
て
議
論

し
、
哲
学
的
に
妥
当
な
だ
け
で
な
く
社

　

画
期
的
な
技
術
の
開
発
が
ア
ク
セ
ル

な
ら
ば
、
そ
の
先
に
起
こ
り
う
る
問
題

を
冷
静
に
見
極
め
、
時
に
は
ブ
レ
ー
キ

を
踏
む
こ
と
も
必
要
だ
。「
新
し
い
技

術
で
社
会
が
大
き
く
変
わ
る
こ
と
を
受

け
入
れ
た
く
な
い
人
も
い
ま
す
し
、
メ

リ
ッ
ト
の
み
に
注
目
し
負
の
面
を
見
た
く

な
い
と
い
う
気
持
ち
も
分
か
り
ま
す
。そ

う
い
う
人
た
ち
に
代
わ
っ
て
議
論
を
尽

く
す
こ
と
が
私
た
ち
の
役
目
。私
の
専
門

性
を
活
か
し
な
が
ら
、
先
端
技
術
と
と

も
に
あ
る
社
会
を
提
案
し
た
い
の
で
す
」。

会
に
も
受
け
入
れ
ら
れ

る
結
論
に
落
と
し
込
む

の
で
す
。
や
み
く
も
に

人
を
巻
き
込
む
の
で
は

な
く
、
ど
の
分
野
の
知

恵
が
必
要
か
を
考
え
た

戦
略
的
な
チ
ー
ム
編
成

が
肝
心
で
す
」。

 

「
再
生
医
療
へ
の
道
が
拓
か
れ
る
」
と

称
賛
さ
れ
る
中
、
澤
井
助
教
が
抱
い
た

の
は
「
本
当
に
問
題
な
い
の
か
」
と
い

う
一
抹
の
不
安
。「
よ
く
知
ら
な
い
ま
ま
、

い
つ
の
ま
に
か
そ
の
恩
恵
を
受
け
て
い

る
と
い
う
状
況
が
ど
う
も
好
き
で
は
な

く
て
。（
笑
）
ど
ん
な
良
い
点
と
悪
い
点

と
が
あ
っ
て
、
社
会
が
そ
れ
ら
を
ど
う

受
け
入
れ
れ
ば
よ
い
か
を
、
ま
ず
は
私

の
中
で
消
化
し
た
か
っ
た
の
で
す
」。
留

学
先
の
指
導
教
員
の
「
こ
の
テ
ー
マ
で

論
文
を
書
い
て
み
な
い
か
」
と
い
う
言

葉
が
背
中
を
押
し
た
。

　

i
P
S
細
胞
へ
の
素
朴
な
問
い
か
ら

始
ま
っ
た
研
究
者
人
生
は
、
ゲ
ノ
ム
編

集
技
術
や
オ
ル
ガ
ノ
イ
ド
技
術
な
ど
へ

と
フ
ィ
ー
ル
ド
を
拡
げ
た
。
今
は
、
科

学
や
生
命
倫
理
学
の
分
野
だ
け
で
な
く
、

法
学
や
社
会
学
な
ど
の
専
門
家
と
も
コ

ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
開
始
し
て
い
る
。そ

結
論
を
導
き
出
す
た
め
の

コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン

　

院
生
の
頃
に
所
属
し
て
い
た
ゼ
ミ
に

は
、デ
ザ
イ
ナ
ー
・ベ
ビ
ー
や
臓
器
移
植

な
ど
の
倫
理
的
な
問
題
を
扱
う
仲
間
が

多
か
っ
た
こ
と
も
あ
り
、生
命
倫
理
学

に
関
心
を
寄
せ
て
い
た
澤
井
助
教
。
こ

の
分
野
に
足
を
踏
み
入
れ
た

の
は
、二
〇
一
二
年
秋
、オ
ッ

ク
ス
フ
ォ
ー
ド
大
学
へ
の
留

学
中
に
舞
い
込
ん
で
き
た
、

山
中
伸
弥
教
授
の
ノ
ー
ベ
ル

賞
受
賞
の
報
道
が
き
っ
か
け

だ
。
受
精
卵
を
壊
し
て
作
る

Ｅ
Ｓ
細
胞
の
倫
理
的
な
問
題

が
指
摘
さ
れ
て
い
た
当
時
、

皮
膚
な
ど
の
体
細
胞
か
ら
作

る
i
P
S
細
胞
は
画
期
的

だ
っ
た
。

上から2枚は培養37日の大脳オルガノイド。下は培養52日。生
体で作られる脳の層構造が脳オルガノイドでも同様に再現され、
培養37日に比べて培養52日のオルガノイドでは、より成熟した
層構造を形成している（写真提供・坂口秀哉氏〈理化学研究所〉）

留学中の指導教員ジュリアン・サ
ヴァレスキュ教授の一声に始ま
り、CiRAへの着任、博士論文を経
て、2017年に1冊の書籍になった

ヒトiPS細胞にゲノム編集を施している。手前の機材
は遺伝子導入装置（写真提供・本田 充氏〈CiRA〉）
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勢いよく立ち上がりながら抜刀、続けざ
ま振り降ろす刀が縦一文字に空を裂

く。凛とした緊張感が張りつめたまま、刀は
鞘へと厳かに納められる。心技体を一つに繰
り出す技の正確さや美しさ、迫力を競う武道
が居合道だ。2019年に開催された第34回
全日本学生居合道大会にて、京都大学居合
道部は個人戦で優勝と準優勝、団体戦でも
優勝という華 し々い戦績を収めた。その団体
戦に当時2回生としてただ一人出場したのが、
現主将・上松拓生さんだ。
　中学・高校での剣道の経験を活かしつつ、
新しいことに挑戦したいと居合道部の門を叩
いた。入部の決め手は体験会で見た先輩た
ちの姿。「練習を見ているだけで、先輩たちが
上達に向けて真剣なのが伝わってきました」。
週3日の正規練習に加え、自主練に取り組む
部員も多い。練習開始の1時間前から武道場
に集まり、ぶれることなく刀を振り続ける部
員たちの姿に惹きつけられた。
　己の内なる感覚を研ぎ澄ませば、自然と技
が磨かれていくのが居合道、と思いきや、「そ
んな天才剣士ばかりではありません」と上松さ

んは笑う。むしろ、他の部員の一言が意外な突
破口になるという。上松さんも、苦心しなが
ら練習していた技が、先輩から「さっきの技
よかったね」と声をかけられたことで得意技
になった。「人から言われて腑に落ちることは
多い。素振りや技の動きを部員同士で確認し
あい、全員で上達を目指しています」。居合の
技にはともに鍛錬した思い入れが宿る。
　上松さんにとって大きな転機となったのは、
2019年の全日本学生居合道大会での団体
戦優勝。上松さんは当時の2回生で唯一ベン
チ入りメンバーに選ばれた。「1試合だけの出
場でしたが緊張で何も覚えていません。（笑）
一人だけ2回生で実力の劣る私を先輩たちは
引っ張ってくれた。改めて感謝の気持ちが強
くなりました」。
「次は私の番だ」と、主将には自ら立候補し
た。先輩たちの背中を追ううちに、自ら部を
牽引する気負いが生まれた。目指すのは京大
居合道部の歴史でいまだ成し遂げられていな
い団体戦二連覇だ。「昨年の優勝は先輩たち
の力。次は自分たちの力で優勝して、お世話
になった先輩方や支えてくれる人たちに恩返
ししたい」。
　主将として、部の雰囲気を作ることにも意
欲をみせる。「勝っても負けても、意見を交わ
し合い、成長に繋げたい。みんなで楽しみな
がら居合道を極めていければ」。上松さんの
大らかな瞳には、一丸となって掴む二連覇へ
の道筋がすでに映っているようだった。

永田さん。内定先が決まり進路が具体的にな
るのと並行して、スクリーニングでの地道な努
力が実を結び始めた。就職活動中にもくすぶっ
ていた「研究を続けたい」という気持ちを見て
見ぬふりはできなくなった。「でも、辞退した
ら内定先に申し訳ない。就職すれば両親も喜
ぶだろうし将来も安定する、そう自分に言い
聞かせていました」。迷いを吹っ切ったのは、
「全面的に支援する」という井垣先生と垣塚
彰研究科長の後押し。「それまで押し殺してい
た自分の気持ちに素直に向き合えました」。博
士課程に進むと決めたのは卒業間近の2月。
「人に言えた話ではないですね」。当時を振り
返って笑う表情は底抜けに明るい。
「細胞競合のメカニズムをヒトに応用できる
のかはまだ分かりません。誰かの役に立てて
いるのだろうかと考えることもあります。でも、
今では定説とされる現象も数百年前は未知の
ものでした。基礎研究はずっと先の未来に必
ず役立つ。そういうものだと信じています」。
遥か未来を見据えた使命感は、研究者として
の確かな成長を物語る。アカデミックの世界
に進む決意ができたのは、純粋に研究がおも
しろいという気持ちがあったから。「実験のた
びに予想外の発見に出会える。この醍醐味
があるからこそ、この先も研究を続けていた
い。目に見えて社会に還元できる研究にも惹
かれます。次のテーマを決めなければならない
時期ですが、また迷っています」。探究すること

への揺るぎない熱意を羅針盤に、研
究人生は始まったばかりだ。

ともに高め合う 
結束力で、
目指すは団体戦での 
全日本連覇
体育会居合道部 主将
上松拓生

さん

（法学部3回生）

＊京都大学たちばな賞（優秀
女性研究者賞）●優れた研究
成果を挙げた若手女性研究
者を顕彰する制度。永田さん
の受賞は、「細胞競合」は正常
細胞が近接する不良細胞にタ
ンパク質や細胞小器官を分解
するオートファジーという現象
を誘導して細胞死させること
で引き起こされると解明した
ことが評価された。

2019年の全日本学生居合道大会団体戦出場時の
上松さん。敵を真っ向から切って倒す「切りおろし」
という動作をしているところ。切りおろしでは、刀
の動きの鋭さ、刀の軌道の正確さ、切る位置の正確
さなどが重視される

新型コロナウイルス感染症の影響で稽古場に集まれ
ない期間は、オンラインで部員と集まり、稽古に励んだ

左／実験に使うショウジョウバエ
上／ショウジョウバエ複眼原基に
正常細胞集団（黒い領域）と変異
細胞集団（緑の領域）をモザイク状
に誘導して細胞死（マゼンタの領
域）を検出。正常細胞に近接する
変異細胞では細胞競合によって細
胞死が引き起こされ、組織から排
除される
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真っ直ぐに伸びた杉の木に登り、雲の中
を通るように生い茂った枝 を々かいくぐ

る。木の頂上まで登りきった先に拡がるのは、
さながら雲海の様な山の景色だ。「木を見上
げることはあっても、木と同じ高さから一望
できるのは山仕事ならではだと思います」。得
意げに語るのは山仕事サークルすぎよしたろ
うの会長の持留匠さん。風変わりなサークル
名だが、創部20年以上の歴史がある。
　主な活動場所は、京都大学から北に自転
車で1時間半の場所にある北区雲ケ畑地区。
山主からの依頼を受け、枝打ちや除伐などの
山仕事に精を出すほか、筍掘りや炭作りなど
にも挑戦する。「山仕事では普段とは違う体
や感覚の使い方をします。それが純粋に楽し
い」。そう語る持留さんのように、山の中で
体を動かしたいと入部した部員も多い。
　自然のスケールの大きさを実感できるのも
魅力の一つ。「植樹してから材木として収穫す
るまでに30年から80年はかかる。山の圧倒
的な自然の中で、そういう大きなタイムスパ

ンを肌で感じられるのは山
仕事だからこそ」と、2
回生の雨森大さんも
言葉を重ねる。
　すぎよしたろうは、
漢字では「杉良太郎」

と書く。そのため、

科学がどれだけ進歩しても、
生命を維持する生体内の

仕組みには謎が多い。「細胞競
合」もその一つ。生体内で生ま
れた不良細胞を正常細胞が除
去する現象で、組織の恒常性の
維持やがんの抑制に重要な役割
を担うと考えられている。現象そ
のものは40年以上前に発見さ
れたが、メカニズムはほとんど
分かっていなかった。それを明
らかにしたのが永田理奈さんと
井垣達吏教授らの研究グループだ。
　華やかな成果の影には迷走の日々があっ
た。ショウジョウバエの遺伝子の機能を一つ
ひとつ解析し、細胞競合に作用する遺伝子を
探し出す。ショウジョウバエを扱うのも、スク
リーニングと呼ばれるこの手法を一人で実践
するのも永田さんには初めてのこと。「目の前
の作業をひたすらこなすものの、実験のどの
段階にいるのかさえ掴めない状態が半年以上
続きました。膨大な数の遺伝子を前にこのま
ま解析し続けてよいものかと不安でした。結
果は運にも左右されます。早い段階でヒント
となるデータを得られたのが救いでした」。地
道に解析を続けた努力が幸運を引き寄せた。
　一方で、研究は修士課程までと決めていた

雲ケ畑地区の住民からは親しみを込めて「す
ぎりょうさん」と呼ばれている。毎年秋には、
地域の人たちと協力して「雲ケ畑森の文化祭」
を開催。第17回の2019年は、鹿肉コロッケ
や納豆餅、木の枝で作る枝笛など、地域で
採れる素材をアピールするブースが立ち並ん
だ。雨森さんたちも、自分たちで伐採したス
ギの葉を使用した「杉玉づくり体験」のブー
スを出展し、好評を得た。
　雲ケ畑地区の魅力は山の自然だけではな
い。都を追われた惟

これ

喬
たか

親王の隠棲の地として
も知られ、その他にも伝説や伝承が多く残る
という。作業の合間に地域の人たちが雲ケ畑
にまつわる話を熱く語りだすこともしばしば。
歴史を感じさせる趣も魅力の一つだ。
　そんな自然と歴史の魅力にあふれる雲ケ畑
地区だが、明るい話題ばかりではない。「私
たちの作業の成果はいつ表れるのか、そのと
きに山主さんやこの山里はどうなっているの
か。活動しているとどうしても、現在の林業
が抱える問題にぶつかります」。持留さんは
真剣な顔でそう語る。山仕事サークルとして
は何を目指すのか。雨森さんからは「現状維
持です」という意外な答えが返ってきた。「ネ
ガティブな意味ではないです。（笑）過疎化・
高齢化が進む現状でこそ、私たちが山で活動
し、山の魅力を発信し続けることに意味があ
ると思いたい。林業は気の長い話です。私た
ちにできるのはその灯を絶やさないことかな
と」。「すぎりょうさん」たちはこれからも林
業の未来を繋ぎ続ける。

「とにかく研究が
おもしろい」。
原点に立ち返り 
固まった決意
2019年度京都大学たちばな賞受賞＊

永田理奈

さん

（大学院生命科学研究科 博士後期課程3回生）

「すぎりょうさん」が 
繋ぐ魅力あふれる
山の世界
山仕事サークル
すぎよしたろう（杉良太郎）
会長 

持留 匠

さん

（写真右）

（農学部3回生）
渉外担当 

雨森 大

さん

（写真左）

（農学部2回生）

左／ヒノキの間伐。写真は、木を倒す方向に受け口と呼ばれる切込み
を入れたところ。この後反対側からのこぎりを入れて切り倒す　
右／2019年の「第17回森の文化祭」で地域の住民の方々と
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本部・吉田南構内編
京都大学の樹木といえば、時計台を背に枝を拡げる
クスノキや、北部構内の入り口から続くイチョウ並
木などが象徴的に取り上げられることが多い。でも、
樹木に注目してキャンパスを歩いてみると、木々の
姿や形の多様さに驚く。本部・吉田南構内でざっと
目に入るだけでも、樹種はおよそ100 種。記念樹もあ
れば、風に乗って運ばれた種が根付いたものも。樹
木が語る京都大学の歴史に耳を澄ませてみよう。

協力：杉山淳司 教授（大学院農学研究科）

多くの記念樹と記念碑が現存する旧建築学教室本館の前、
「第一回卒業生記（以下は埋もれて読み取れず）」と書かれた
石碑の隣にクスノキが育つ。C 1923年の設置と推定される。
当初の予想以上に樹木が成長し、石碑の下部が根に埋まる。
総合研究10号館の北西にも、クスノキの幹と根に埋もれた石
碑が残る。D

木に埋もれた石碑 

法経済学部本館の東側の壁に沿って、9本の
メタセコイアが列をなす。幹は空に向かっ
て真っ直ぐと伸び、葉色は四季折々に変化
する。各地の公園や道路の並木で見られる身
近な樹木だが、一時は絶滅の危機にあった。
　京都帝国大学の講師だった三木茂博士は、
ヌマスギやセコイアとされていた植物の化
石の中にどちらの特徴も持たない植物があ
ることに着目。ヌマスギのような互生葉序
でもなく、セコイアのように螺旋状の球果
も持たず、変異にしては大きすぎる。別種
の植物だと考え、保存状態の良い化石を各
地で探した。決め手となったのは、1941
年に岐阜県土岐市で発見した小枝の化石。
対生葉序であるとはっきりと分かるこの化
石を「メタセコイア属」と命名した。
　1946年には中国湖北省の山村でメタセ
コイア属と見られる針葉樹が見つかり、三
木博士の論文をもとに同定。100万年前に
絶滅したと考えられていた植物の発見は大
きなニュースになった。種子はアメリカで
育成され、1950年には三木博士の結成し
たメタセコイア保存会のもとに100本の苗
木が到着し、日本各地に頒布された。

本部構内には時計台前以外にもいくつものクスノキが育っている。ちなみに、時
計台前のカフェ・レストラン「カンフォーラ（Camphora）」の名はクスノキの種小
名「camphora」からとられたそう。

吉田南構内の正門から吉田南総合館
に至るプロムナードにはカツラが並
ぶ。選ばれた理由は不明だが、カツラ
の葉といえば、形のよく似たアオイ
の葉とともに、京都三大祭の一つ、葵
祭の装飾に使われる。あまり知られ
てはいないが、京都大学には1949年
頃に、アオイの葉を模した大学マー
クが存在し、襟章にも使われていた。
発案者は法学部の学生。本人への聞
き取り調査の資料には、「太平洋戦争
で中断されていた葵祭の復活の気運
が高まっており、京都のイメージと
もぴったりである」との考案理由が
記されている。

正門北東、自動車の入場ゲート付近のクス
ノキの根元には4つの石碑が残る。うち一
つに刻まれるのは、1894年、第三高等中
学校から第三高等学校への改組時の銘文。
第三高等学校の発足当初は一部の専門学部
のみが置かれたので、他の専門学部の学生
は別の高等学校に移らざるを得なかった。石
碑には、京都を去る学生たちの師友の別れ
の感慨と哀切が綴られている。「分袂式」で
は、石碑とともにクスノキの若木を植樹。当
時は時計台近くの別の場所にあり、1945
年に現在の場所に移転。このクスノキが初
代のものかどうかは定かではない。

第三高等中学校での記憶を木に託す B

京都とのゆかりの深い
カツラ E

クスノキは時計台前のみにあらず

カツラの葉（上）と吉田南構内正
門から望む吉田南総合館（下）
葉は丸いハートのような形。秋
になると黄色く黄葉し、甘い香
りを放つ

クスノキと記念碑
石碑の文字は経年
劣化で銘文が削れ
ており、判別不能な
ものが多い

フタバアオイの葉
暗い林床に生息す
る草木。茎は林床に
這うように伸びる

右上／旧建築学教
室本館前のクスノキ
右下／総合研究10
号館北西のクスノキ
総合研究10号館北西の石碑には、「原子核工学
教室創設十」の文字が読み取れる。下部は埋も
れて読み取れない。原子核工学教室の発足10周
年にあたる1967年の設置と推定される

京大講師が発見した新属
〈メタセコイア〉A

参考資料：『京都大学キャンパス
マスタープラン2018』

クスノキといえ
ば『日本書紀』に
も登場する樹木。

〈クスノキは船に
用いよ〉とあり、実際クスノキは加工
しやすく、材内に「樟脳」を含むため
耐久性に優れます。当時からそうした
特性が理解されていたことが窺えます。

秋のメタセコイア
紅葉時の赤茶色の葉色から、アケボ
ノスギ（英名：Dawn Redwood）とも
呼ばれる

小枝の化石
約1,000万年前の
ものと推定される。
同じ高さから向き
合うように2枚の
葉が出る「対生葉
序」であることが
明確に分かる（所
蔵 お よ び 写真提
供・大阪市立自然
史博物館）

法経済学部本館

百周年
時計台記念館

旧建築学教室本館

総合研究10号館

吉田南総合館

京都大学の景観を
作り出す樹木

杉山先生の
ひとこと
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京都大学基金では、卒業生をはじめ保護者や地域、企業・団体の皆様からいただいたご寄付を、
教育・研究・社会貢献のために活用しています。

【お問い合わせ先】京都大学基金事務局　TEL 075-753-2210　http://www.kikin.kyoto-u.ac.jp

スマートフォン、タブレットPC、パ
ソコンで下記のQRコードを読み
取り（もしくはURLを入力し）、専
用フォームにアクセスするか、本
誌裏表紙の奥付に記載の発行所
宛に、郵送、FAXまたはメールで、
上記項目について記入してお送り
ください。ご協力いただいた方の
中から、抽選で10名様に「プティ・
ゴーフル」をプレゼントします。応
募の締め切りは2021年3月11日

（木）です。当選者の発表は発送を
もってかえさせていただきます。

URL https://www.kyoto-u.
ac.jp/ja/about/public/issue/
kurenai/enquete

問1 本誌の入手場所

問2 関心をもった記事

問3 ご意見・ご感想

問4 年齢・職業（学年）

問5 プレゼントに応募の場合
氏名・住所

　今号の巻頭特集は、コロナ禍で
の教育現場におけるコミュニケー
ションや鮮明になった社会の課題
と変化などについて、3人の先生に
論議いただいた。通常なら同時に
1か所に集まって開催するが、コロ
ナ禍での取材現場では、ウェブ会
議システムが活用された。鼎談の
間には、インターネット回線や機
材等の環境による中断、ハウリン
グなどの音声トラブルもあった。
　オンラインは、場所の制約がな
いため対面よりも都合を合わせや
すくなるメリットもあるが、場の
雰囲気や人柄にふれるのは対面よ
り淡泊なものになりがち。しかし、
オンラインはコロナが終息したあ
とでも定着していくだろう。「脱ハ
ンコ」やデジタル庁の設立とその
恒久化を検討するなど、日本はコ
ロナ禍を契機に全面的にデジタル
化やAI、IoTなどを一気に推進させ
ようとしているから。
　我 は々、この社会の大変革に立ち
会うことができ、ある意味では困っ
た、ある意味ではラッキーだと言
えるのではないかと、編集を進め
ながらそう考えさせられた。

2020年11月
広報委員会『紅萠』編集専門部会

編集後記

アンケート

 京都大学基金事務局よりアンケートに
答えると

「プティ・ゴーフル」
が当たる！

第15回京都大学ホームカミングデイの開催
　2020年11月7日（土）から「絆

きずな

」をテーマに、第15回
ホームカミングデイを限定期間、オンラインにて開催し
ます。ホームカミングデイは、本学同窓生やそのご家
族、一般の方との交流を目的として、実施しています。
　新型コロナウイルス感染拡大により、人と実際に接
する機会が減少しており、従来の私たちの社会や生活
も大きく変容しようとしています。そんなコロナ時代
にどのような絆を築いていけばよいのか、本学と卒業
生との絆、卒業生同士の絆を再確認するとともに、コ
ロナ時代の人と人との繋がりについて考える機会にな
ればと思います。
　今年度のオンライン開催では、動画コンテンツの内
容として、新総長の挨拶と出口治明氏（立命館アジア太
平洋大学学長）の講演をご覧いただけます。また、京
都大学のキャンパス、そして学生の「いま」を感じて
いただける多彩なコンテンツを用意しています。
　詳細は、京都大学同窓会ホームページにてご案内し
ています。ご家族・懐かしいご友人へご周知のうえ、ぜ
ひご視聴ください。
http://hcd.alumni.kyoto-u.ac.jp/

新たに入会された同窓会
　2020年4月に「京都大学野球倶楽部」、7月に「京都
大学ミャンマー同窓会 （KU-MAN）」、9月に「京都大学
ローバースカウトOB会」が新たに京都大学同窓会に加
入しました。
 「京都大学野球倶楽部」は、硬式野球部のOB・OG組
織であり、現役学生の活動を支援するため、資金援助、
連盟の理事および審判委員の派遣を行っています。
 「京都大学ミャンマー同窓会（KU-MAN）」は、ミャン
マー人の元留学生を中心に設立され、卒業生と京都大
学との関係維持、日本とミャンマーおよび、他のASEAN
諸国の京都大学同窓会との国際的な連携も推進してい
きます。
 「京都大学ローバースカウトOB会」は、ボーイスカウ
ト日本連盟に加盟し、ボーイスカウト精神のもと、野
外活動、奉仕活動、国際交流等を中心に様々な活動を
行っています。

京都大学同窓生向けサービス
　在学生と卒業生、教職員の方を対象に「同窓生向け
サービス」を運用しています。ご登録いただいた皆様
に同窓生限定の優待特典や母校の最新情報をお届けす
るほか、ご希望の方は登録者同士の交流も可能です。京
都大学ドメインのメールアドレスを利用できるサービ
スもあります。
　2020年7月から「京大アラムナイ」と「KUON」が
統合されました。統合後の名称は「KUON」を継承し
ておりますが、「京大アラムナイ」をご利用いただいて
いた方においても、従来のサービス内容に変更はあり
ません。
　ぜひご登録ください。
http://hp.alumni.kyoto-u.ac.jp/kuon_alumni/

立命館アジア太平洋大学学長 出口治明氏

 京都大学同窓会だより

京都大学基金へご寄付をいただいた方に感謝の意を込め、各種特典をご用意しています。

■百周年時計台記念館での銘板の掲示
寄付累計額に応じて、京都大学のシンボルである百
周年時計台記念館に設置する「京都大学基金寄附者
銘板」にご芳名を掲載いたします。

■感謝状の贈呈
寄付目的および寄付累計額が以下の方々には、感謝
状を贈呈いたします。

■芳名録への掲載
ご寄付いただいた方々のご芳名を、京都大学基金ホー
ムページ上の「京都大学基金寄付者芳名録」に掲載
いたします。

寄付者特典について

京都大学基金の
情報をお届け！

銘板の種類 寄付累計額

個人 法人・団体

ゴールド大 5,000万円以上 1億円以上

ゴールド 1,000万円以上 5,000万円以上

シルバー 500万円以上 1,000万円以上

ブロンズ 100万円以上 300万円以上

寄付目的 寄付累計額
個人 法人・団体

大学全体の
支援のため 100万円以上 300万円以上



主役は表現・創作活動に励む学生たち。
一つの作品を起点に、

「いろ・おと・ことば」のバトンを繋ぎます。
感化され、刺激され、

ときには反発をしながら、
生み出された作品のコラボレーションを

お愉しみください

＊�紅萠ホームページでは、3つの作品を
融合した映像作品を公開しています。

起
点

今回は
「いろ」から
スタート
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動画コンテンツなど、冊子では紹介し
きれなかった「京大の魅力」を発信。
下記のアドレス、または右のQRコー
ドからアクセスできます。

『紅萠』ウェブサイトも公開中

撮影者
鉄道研究会
池田麻誉さん

（工学部2回生）

車両：モボ611形
撮影地：京福電鉄嵐山本線 嵐山駅
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「おと」の作品から紅
葉、秋、片恋、川や水の要素

を感じ取りました。この歌には、紅
葉や水の要素が含まれています。さ
らに、この歌は作者の在原業平が
かつて恋仲にあった女性が天皇に
嫁いでしまい、その嫁ぎ先で再会

した折に詠んだという片恋の
要素を感じさせます。

グリークラブ
作詞：北原白秋
作曲：多田武彦

嵐山駅の名物モ
ニュメントであるキモノフォ
レストと、嵐電を絡めた１
枚。夜になると、より一層
幻想的な一面を見せて

くれます。

男声合唱組曲『雪と花火』より
I. 片恋

演者

無人のホームに発着する
電車からは何とも言えぬもの寂し

さを想起させられました。闇夜を彩る
華やかながらも落ち着いた光は舞い

落ちる花びらのよう。女性への懸想を
風景に仮託し歌い上げる『I. 片恋』

がこの写真の魅力をより引き出
すことができれば幸いです。

京都大学は2022年に
創立125周年を迎えます
https://125th.kyoto-u.ac.jp/
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