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清風荘
公私にわたって京都大学の創設を支
援した公爵・西園寺公望が京都別邸と
して利用した清風荘は、1944年に住友
家から京都大学に寄贈。作庭家、七代目
小川治兵衞（通称・植治）が３年がかり
で完成させた明るく開放的な庭が特
徴。江戸時代末期に建てられた茶室、
大正建築の主屋と離れは国の登録有
形文化財。吉田キャンパスに近接し、
おもに国内・外の賓客の接待などに利
用している。一般には非公開
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葉
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私
が
京
大
に
入
学
し
た
時
は
、
ま
だ
ホ
ン

マ
も
ん
の「
折
田
先
生
像
」が
あ
り
、
さ
ま
ざ

ま
な
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
に
な
っ
て
い
た
。
銅
像

が
Ｃ
Ｍ
に
登
場
す
る
ヤ
キ
ソ
バ
ン
や
某
宗
教

団
体
教
祖
な
ど
に
扮
装
さ
せ
ら
れ
て
い
る
の

を
見
て
楽
し
ん
で
い
た
。

落
書
き
が
エ
ス
カ
レ
ー
ト
し
て
い
く
な
か
で
、

大
学
側
が
設
置
し
た
立
て
札
は
、「
折
田
先

生
は
京
大
に『
自
由
の
学
風
』を
築
い
た
立
派

な
方
で
す
。
こ
の
像
に
落
書
き
し
な
い
で
下

さ
い
」
…
…
い
や
、
自
由
な
学
風
ち
が
う
ん

か
！　
と
皆
が
ツ
ッ
コ
ん
で
い
た
。
あ
る
種

こ
の
立
て
札
は「
イ
タ
ズ
ラ
を
し
ろ
」と
い
う

ネ
タ
振
り
に
さ
え
見
え
、
人
知
れ
ず
折
田
先

生
像
へ
の
落
書
き（
ア
ー
ト
？
）を
作
成
す
る

人
に
も
、そ
れ
を
黙
認
す
る
大
学
側
に
も「
さ

す
が
京
大
！
」と
私
は
思
っ
て
い
た
。き
っ
と

折
田
先
生
も
笑わ

ろ

て
る
は
ず
で
あ
る
。

し
か
し
、在
学
中
に
銅
像
が
撤
去
さ
れ
、見

え
な
い
場
所
に
安
置
さ
れ
た
の
は
驚
き
だ
っ

た
。
こ
れ
で
は
、「
ま
っ
た
く
シ
ャ
レ
の
わ
か

ら
ん
大
学
」に
成
り
下
が
っ
た
感
じ
で
あ
る
。

そ
の
後
、
偽
物
の
折
田
先
生
像
が
誰
か
に

よ
っ
て
設
置
さ
れ
、皆（
？
）の
手
に
よ
り
、現

在
の
オ
ブ
ジ
ェ
的
な
折
田
先
生
像
に
至
る
。

し
か
し
、こ
れ
は
完
璧
な（
い
や
、た
だ
の
）

現
代
ア
ー
ト
で
あ
る
。
昔
の
折
田
先
生
像
の

落
書
き（
じ
つ
は
こ
れ
も
ア
ー
ト
）は
、
た
だ

の「
現
代
」ア
ー
ト
で
は
な
く
、「
伝
統
芸
能
」

の
側
面
も
も
っ
て
い
た
。
偽
物
が
で
き
た
時
、

大
学
側
が
気
を
利
か
し
て
本
物
を
即
座
に
復

活
さ
せ
る
べ
き
だ
っ
た
。
そ
れ
ほ
ど
京
大
生

に
と
っ
て
愛
着
の
あ
る
銅
像
に
な
っ
て
い
た

の
だ
か
ら
。

し
か
し
、
い
ま
さ
ら
本
物
の
折
田
先
生
像

を
復
活
さ
せ
て
も
意
味
が
な
い
。
時
間
が
経

ち
す
ぎ
た
の
で
あ
る
。
あ
る
種
、
牛
丼
屋
の

ダ
シ
作
り
を
い
っ
た
ん
途
絶
え
さ
せ
る
と
も

う
二
度
と
同
じ
味
は
作
れ
な
く
な
る
の
と
よ

く
似
て
い
る
。
別
れ
た
恋
人
が
別
の
異
性
と

付
き
合
っ
た
あ
と
、
再
度
や
り
な
お
そ
思
て

も
な
ん
と
な
く
違
う
…
…
「
も
う
遅
い
ね

や
」み
た
い
な
も
ん
で
あ
る
。

い
ま
の
折
田
先
生
像
は
、
あ
く
ま
で
パ
ロ

デ
ィ
で
あ
り
、
本
物
で
は
な
い
。
か
つ
て
の

折
田
先
生
像
に
は
、
あ
く
ま
で
イ
タ
ズ
ラ
で

あ
り
な
が
ら
も
ア
ー
ト
と
い
う
、
ま
さ
に

「
京
大
」
を
象
徴
す
る
よ
う
な
シ
ャ
レ
っ
気
が

あ
っ
た
。「
自
由
の
学
風
」を
築
か
せ
た
折
田

先
生
に
と
っ
て
、
い
ま
の
状
況
は
と
て
も
残

念
だ
と
思
う
。
し
か
し
、「
京
大
批
判
」に
も

と
れ
る
私
の
こ
の
エ
ッ
セ
イ
の
掲
載
を
許
す

だ
け
、
や
っ
ぱ
り「
さ
す
が
京
大
！
」で
あ
る
。

こ
こ
に
は
や
は
り
、
折
田
先
生
が
築
か
せ
た

「
自
由
の
学
風
」が
あ
る
の
だ
ろ
う
。

ま
あ
、
現
在
の
パ
ロ
デ
ィ
像
も
い
ず
れ
伝

統
芸
能
に
な
り
、
ホ
ン
モ
ノ
の
銅
像
（
へ
の

落
書
き
）は
、た
だ
の
起
源
に
し
か
す
ぎ
な
く

な
る
の
か
も
し
れ
な
い
。
私
は
「
自
由
な
発

想
と
面
白
さ
の
継
続
」の
大
切
さ
を
、折
田
先

生
像
か
ら
学
び
ま
し
た
。

⦿しょうふくてい・たま
1975年1月6日、大阪府貝塚市に
生まれる。1998年に京都大学経
済学部経済学科を卒業後、笑福
亭福笑に入門。高座名「たま」は、
実家がビリヤード場だったことに
ちなむ。「ショート落語」など、非
落語的な表現方法に挑戦する
など、従来の枠にとらわれない
斬新な手法で〈笑い〉を追及しつ
づける「上方落語界の革命児」
は、2011年度「なにわ芸術祭新人
賞」、2010年度「咲くやこの花賞」、
2009年度「第4回繁昌亭創作賞」、
2008年度「第2回繁昌亭輝き賞」、
2004年度「文化庁芸術祭新人賞」、
2003年度「大阪舞台芸術新人賞」
などを受賞。

巻頭エッセイ

私を変えた、
あの人、
あの言葉

折
田
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目
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落
語
家



3 　第21号◉2012

て
最
初
に
読
ん
だ
本
が
、
湯
川
秀
樹
先
生
の

『
旅
人
│
│
あ
る
物
理
学
者
の
回
想
』
と
い
う

自
伝
。
こ
れ
が
決
定
的
で
し
た
ね
。

万
城
目 

●
ぼ
く
は
中
島
敦
を
高
校
生
で
読
ん
で
、

か
っ
こ
い
い
な
と
思
い
ま
し
た
ね
。

若
島 

●『
山
月
記
』や『
李
陵
』で
す
か
。

万
城
目 

●『
山
月
記
』で
す
。
そ
れ
か
ら『
李
陵
』

を
読
ん
で
、
知
性
と
教
養
の
ほ
と
ば
し
る
感

じ
が
、ま
た
か
っ
こ
い
い
な
と
。
い
ま
と
な
っ

て
は
、ち
ょ
っ
と
詰
め
込
み
す
ぎ
じ
ゃ
な
い
か

な
ど
と
思
う
の
で
す
が
、
そ
の
と
き
は
純
粋

に
か
っ
こ
い
い
な
と
思
い
ま
し
た
。「
こ
ん
な

の
が
書
け
た
ら
」と
。

書
く
と
い
う
行
為
と 

自
分
の
表
現
し
た
い
こ
と

若
島 

●
作
家
に
な
り
た
い
と
い
う
気
持
ち
は

あ
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
。

万
城
目 

●
そ
う
い
う
気
持
ち
は
、
だ
れ
に
も
言
い

万
城
目 

学 
 

作
家

�
若
島 

正 
 

文
学
研
究
科
教
授

巻頭対談若
島 

●
生
協
の
書
店
に
『
鴨
川
ホ
ル
モ
ー
』
が

平
積
み
に
な
っ
て
い
て
、
初
め
て
万
城
目
さ

ん
の
本
を
手
に
取
り
ま
し
た
。「
鴨
川
」と
あ

る
と
無
視
で
き
な
い
。（
笑
）
映
画
化
さ
れ

た
り
漫
画
に
な
っ
た
り
と
、
た
い
へ
ん
な

ヒ
ッ
ト
で
し
た
ね
。

万
城
目 

●
そ
れ
ま
で
は
、
い
く
ら
投
稿
し
て
も

だ
め
だ
っ
た
ん
で
す
よ
。（
笑
）悩
み
ば
か
り

を
書
い
て
い
た
自
分
か
ら
よ
う
や
く
離
れ

て
、京
都
を
舞
台
に
あ
あ
い
う
青
春
フ
ァ
ン

タ
ジ
ー
を
展
開
で
き
ま
し
た
。京
都
大
学
と

京
都
ぐ
ら
し
が
、い
ま
の
ぼ
く
を
運
命
づ
け

た
と
い
う
の
で
す
か
…
…
。

若
島 

●
私
は
、
詰
将
棋
作
家
と
い
う
の
が
も

う
一
つ
の
肩
書
き
で
す
。
詰
将
棋
は
将
棋
盤

と
駒
を
使
う
パ
ズ
ル
で
す
が
、小
学
生
の
と
き

か
ら
そ
の
一
人
遊
び
に
は
ま
っ
て
し
ま
い
、
い

ま
だ
に
そ
こ
か
ら
抜
け
ら
れ
ま
せ
ん
。研
究
者

に
な
る
き
っ
か
け
と
し
て
は
、中
学
生
に
な
っ

京都のまちを舞台にしたデ
ビュー作『鴨川ホルモー』は、
壮絶な「ホルモー」戦線に
巻き込まれて疾走する京大
生・阿倍が主役の青春小
説。時計台とクスノキ、鴨
川の河川敷や吉田神社を
はじめ、京大生になじみのあ
る場所が登場する。次作
『鹿男あをによし』は奈良、
『プリンセス・トヨトミ』は
大阪、『偉大なる、しゅらら
ぼん』は滋賀が舞台。関西
を中心に繰り拡げられる奇
想天外な〈万城目ワール
ド〉は、若者を中心に多く
のファンを獲得

京大のシンボル、クスノキの下で。共通の愛読書、C・ブコウ
スキーの小説について、「ぼくはいつも原書です（若）」、
「原書よりも日本語訳のほうが質としてはよいかもしれない
ですよね（万）」と、世代を超えて文学話に花が咲く

彷
徨
す
る
青
春
の
足
音
が

鴨
川
べ
り
に
響
く

百
人
い
れ
ば
百
の
青
春
模
様
が
あ
る
。肉
体
が
老
い
て
、
精
神
か
ら
ト
ゲ
が
抜
け
る
こ
と
は
あ
っ

て
も
、
青
春
と
と
も
に
あ
っ
た
思
い
や
志
は
い
つ
ま
で
も
清
く
、
青
く
、
苦
い
。大
学
の
ま
ち
京
都

と
京
都
大
学
は
、
熟
成
の
器
と
し
て
ど
の
よ
う
な
機
能
を
果
た
し
て
い
る
の
か
。若
手
作
家
を
次

つ
ぎ
に
輩
出
す
る
京
都
大
学
の
感
性
を
代
表
す
る
万
城
目
氏
の
豊
か
な
発
想
の
原
点
を
探
る



⦿若島 正（わかしま・ただし）
京都大学大学院文学研究科教授。1952年、京都市に生まれる。英
米文学者、翻訳家、アンソロジストであり、詰将棋作家。チェス・プロブ
レム専門誌『Problem Paradise』編集長。『乱視読者の英米短篇講
義』で読売文学賞随筆・紀行賞。『乱視読者のSF講義』など多数。
訳書にウラジミール・ナボコフ著『ロリータ』、『ディフェンス』などがあ
る。幅広い知識と教養は実践的である。
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に
才
能
を
認
め
た
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

こ
れ
は
自
慢
の
一
つ
か
な
。

万
城
目 

●
す
ご
い
で
す
。

若
島 

●
投
稿
数
が
二
百
何
十
あ
っ
た
か
ら
、や
っ

ぱ
り
小
説
を
書
き
た
い
と
い
う
人
は
、
全
国

に
い
っ
ぱ
い
い
る
。万
城
目
さ
ん
も
そ
う
や
っ

て
あ
ち
こ
ち
の
文
学
賞
に
応
募
し
て
い
た
の

で
し
ょ
う
？

万
城
目 

●
は
い
、
で
も
だ
め
で
し
た
。
一
次
予

選
す
ら
通
ら
な
か
っ
た
。
最
後
に
通
っ
た
の

が『
鴨
川
ホ
ル
モ
ー
』。

若
島 

●
万
城
目
さ
ん
は
出
る
べ
く
し
て
出
ら
れ

た
感
じ
が
し
ま
す
。
運
も
多
少
あ
る
に
し
て

も
、実
力
。
私
の
ま
わ
り
に
も
、小
説
を
書
い

て
い
る
学
生
が
け
っ
こ
う
集
ま
る
ん
で
す
。
文

学
部
の
学
生
が
「
小
説
を
書
い
て
い
る
」
と
い

う
か
ら
読
ま
せ
て
も
ら
っ
た
ら
、す
ご
く
お
も

し
ろ
い
。
そ
う
と
う
な
も
の
だ
と
思
っ
て
話
を

聞
い
て
み
た
ら
、「
プ
ー
タ
ロ
ー
し
て
も
い
い

か
ら
小
説
を
書
き
た
い
」と
い
う
ん
で
す
。「
そ

れ
な
ら
応
援
す
る
か
ら
」と
い
っ
て
い
た
ら
、一

年
く
ら
い
で「
文
學
界
新
人
賞
」を
と
っ
た
。

万
城
目 

●
ど
な
た
で
す
か
。

若
島 
●
谷
崎
由
依
さ
ん
と
い
う
人
で
す
。

万
城
目 
●
あ
あ
、
谷
崎
さ
ん
の
本
は
い
い
で
す
。

等
身
大
の
自
分
を
描
き 

続
け
た
時 
代
か
ら
の
脱
出

若
島 

●「
二
年
半
っ
て
早
い
な
」と
い
う
話
で
し
た

が
、
二
〇
〇
万
円
を
食
い
つ
ぶ
す
ま
で
に
何
作

く
ら
い
書
か
れ
た
の
で
す
か
。

万
城
目 

●
七
、
八
作
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

若
島 

●
ど
ん
な
も
の
を
書
い
て
い
た
ん
で
す
か
。

万
城
目 

●
無
職
で
し
た
か
ら
、
将
来
の
展
望
の
開

け
な
い
ス
ト
ー
リ
ー
が
ほ
と
ん
ど
で
、
自
分
で

ま
せ
ん
で
し
た
ね
。
か
っ
こ
悪
い
と
い
う
か
、

気
持
ち
悪
い
と
い
う
か
、自
意
識
が
た
だ
れ

て
い
る
よ
う
な
も
ん
で
す
か
ら
。

若
島 

●
い
ま
は
流
行
ら
な
い
ん
で
す
が
、
私
の
世

代
に
は
文
学
青
年
く
ず
れ
み
た
い
な
人
間
が

ま
だ
い
ま
し
た
ね
。
最
初
に
入
学
し
た
の
は
理

学
部
で
す
が
、理
学
部
と
文
学
部
と
は
わ
り
と

タ
イ
プ
が
似
て
い
る
ん
で
す
よ
。
同
級
生
に
も
、

酔
う
と
か
な
ら
ず
小
林
秀
雄
訳
ラ
ン
ボ
オ
の

話
を
す
る
と
い
う
男
が
い
た
り
。

万
城
目 

●
ぼ
く
は
、
学
生
の
こ
ろ
は
ほ
と
ん
ど

本
の
話
を
し
た
こ
と
が
な
か
っ
た
。
人
に
話

す
も
ん
じ
ゃ
な
い
と
思
っ
て
い
た
。
個
人
的

な
楽
し
み
だ
と
。い
ま
で
も
本
の
こ
と
で
作

家
と
対
談
な
ん
て
、気
持
ち
悪
く
て
ぜ
ん
ぶ

断
る
ん
で
す
。（
笑
）

若
島 

●
そ
れ
で
も
、勤
め
も
辞
め
て
小
説
を
書

こ
う
と
い
う
の
は
、か
な
り
の
決
断
だ
と
思

う
の
で
す
が
。

万
城
目 

●
た
し
か
に
、
会
社
を
辞
め
る
と
き
は

恐
か
っ
た
で
す
け
ど
、
な
ん
と
い
う
か
、
自

分
の
人
生
を
お
ろ
そ
か
に
し
て
い
る
と
い
う

の
で
す
か
ね
。
そ
の
と
き
は
「
ボ
ロ
ボ
ロ
に

な
っ
て
も
い
い
や
」
み
た
い
な
と
こ
ろ
が

あ
っ
て
…
…
。

若
島 

●
こ
の
ま
ま
会
社
員
を
続
け
る
人
生
を

ぼ
ん
や
り
と
想
像
し
た
と
き
、
こ
れ
で
い
い

の
か
な
み
た
い
な
。

万
城
目 

●
そ
う
な
ん
で
す
、
そ
う
な
ん
で
す
。

「
ほ
ん
と
う
は
、
お
れ
は
小
説
家
に
な
り
た

か
っ
た
の
に
」
な
ど
と
酔
っ
て
ク
ダ
巻
く
醜

い
や
つ
に
は
な
り
た
く
な
い
。
だ
け
ど
、
こ

の
ま
ま
だ
と
そ
ん
な
こ
と
を
言
い
続
け
る

だ
ろ
う
な
と
…
…
。
で
も
、作
家
に
な
れ
る

と
は
思
っ
て
な
か
っ
た
か
ら
、
内
な
る
炎
を

消
す
と
い
う
の
で
す
か
。

若
島 

●
な
る
ほ
ど
、
と
に
か
く
一
回
や
っ
て
み

よ
う
と
。

万
城
目 

●
そ
う
で
す
。二
六
歳
で
し
た
の
で
、失

敗
し
て
も
ま
だ
な
ん
と
か
な
る
と
い
う
打

算
も
き
ち
ん
と
あ
り
ま
し
た
。

若
島 

●
そ
れ
で
だ
め
だ
っ
た
ら
、
ど
う
す
る
つ

も
り
だ
っ
た
ん
で
す
か
。

万
城
目 

●
貯
金
が
二
〇
〇
万
円
あ
っ
た
ん
で
す
よ
。

産
業
革
命
時
代
の「
囲
い
込
み
」み
た
い
な
感

じ
で
、
工
場
の
敷
地
内
の
寮
で
寝
起
き
し
て
、

歩
い
て
五
分
の
職
場
に
通
う
だ
け
の
二
年
間

で
、い
っ
さ
い
よ
け
い
な
お
金
が
か
か
ら
な
い
。

そ
う
し
て
貯
め
た
お
金
が
二
〇
〇
万
円
あ
っ
た

の
で
、そ
れ
が
な
く
な
る
ま
で
と
思
っ
て
、な

く
な
り
か
け
た
と
き
に
デ
ビ
ュ
ー
で
き
た
。

若
島 

●
そ
れ
ま
で
何
年
か
か
っ
た
の
で
す
か
。

万
城
目 

●
二
年
半
で
す
ね
。

若
島 

●
作
家
デ
ビ
ュ
ー
ま
で
に
か
か
っ
た
年
数
と

し
て
は
短
い
で
す
ね
。

万
城
目 

●
で
も
、
そ
の
く
ら
い
で
無
理
な
ら
無

理
か
な
と
。（
笑
）

若
島 

●
も
う
十
何
年
も
ま
え
の
こ
と
で
す
が
、

「
京
都
大
学
新
聞
」
が
「
京
都
大
学
新
聞
社

新
人
文
学
賞
」を
つ
く
っ
た
ん
で
す
。
審
査

員
は
亡
く
な
ら
れ
た
数
学
者
の
森
毅
先
生

と
私
の
二
人
。一
次
選
考
は
大
学
新
聞
の
学

生
が
や
っ
て
、
残
っ
た
六
、
七
名
の
作
品
を

二
人
で
読
ん
だ
ん
で
す
が
、
絶
望
的
に
だ
め

な
ん
で
す
よ
。
し
か
し
、
読
む
に
耐
え
る
の

が
一
点
だ
け
あ
っ
て
、「
こ
れ
し
か
な
い
な
」

と
森
先
生
と
意
見
が
一
致
し
た
ん
で
す
。そ

れ
が
吉
村
萬
壱
さ
ん
の『
国
営
巨
大
浴
場
の

午
後
』。
吉
村
さ
ん
は
、
そ
の
あ
と
芥
川
賞

を
と
ら
れ
ま
し
た
か
ら
、わ
れ
わ
れ
が
最
初

書
い
て
い
て
も
お
も
し
ろ
く
な
く
て
…
…
。

若
島 

●
さ
っ
き
の
新
人
文
学
賞
を
読
ん
だ
経
験

で
い
う
と
、
ど
う
し
て
も
自
分
の
こ
と
を
書
い

て
し
ま
う
ん
で
す
ね
。

万
城
目 

●
自
分
の
悩
み
と
い
う
か
、
解
決
策
を

求
め
る
こ
と
が
多
い
で
す
ね
。

若
島 

●「
私
」が
一
人
称
で
出
て
き
て
、そ
の「
私
」

が
書
い
て
い
る
人
と
等
身
大
。
読
ん
で
い
る

側
は
、
べ
つ
に
お
ま
え
の
こ
と
な
ん
か
聞
き

た
く
な
い
よ
、
と
思
っ
て
い
る
の
だ
け
れ
ど
、

書
い
て
い
る
本
人
は
切
実
だ
か
ら
、
ど
う
し

て
も
自
分
の
こ
と
を
書
い
て
し
ま
う
。

万
城
目 

●
ほ
ん
と
う
に
、そ
の
と
お
り
で
す
。で

も
、
自
分
の
こ
と
を
書
き
た
い
と
い
う
の
が

出
発
点
だ
か
ら
、全
員
そ
こ
か
ら
は
じ
ま
る

ん
で
す
。
そ
し
て
、
そ
こ
か
ら
い
か
に
抜
け

出
す
か
な
ん
で
す
。

ぼ
く
は
就
職
活
動
と
か
ぶ
る
三
回
生
く

ら
い
で
書
き
は
じ
め
た
の
で
、
や
っ
ぱ
り
社

会
に
出
る
こ
と
の
お
決
ま
り
の
悩
み
を
小

説
に
落
と
し
込
む
と
こ
ろ
か
ら
ス
タ
ー
ト

す
る
。
で
も
、
年
齢
を
へ
る
に
つ
れ
て
、
そ

ん
な
の
ど
う
で
も
よ
く
な
る
。
二
十
歳
前
後
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の
に
、
気
づ
か
な
か
っ
た
。

若
島 

●
だ
か
ら
ヒ
ョ
イ
と
跳
べ
た
。

万
城
目 

●
跳
べ
た
ん
で
す
。
お
金
も
書
く
こ
と

も
な
く
な
っ
て
お
尻
に
火
が
つ
い
た
と
き

に
跳
べ
た
。
そ
う
い
う
感
じ
で
デ
ビ
ュ
ー
し

た
ら
、
も
う
悩
ま
な
く
な
る
。

若
島 

●
も
う
こ
れ
で
い
い
と
。

万
城
目 

●
自
分
に
は
こ
れ
以
外
は
だ
め
だ
と
わ

か
っ
て
い
る
の
で
。無
職
の
あ
い
だ
に
い
ろ
い
ろ

な
パ
タ
ー
ン
を
試
し
て
、こ
れ
だ
か
ら
デ
ビ
ュ
ー

で
き
た
と
、
自
分
で
す
ご
く
納
得
で
き
た
。
あ

れ
も
や
り
た
い
、
こ
れ
も
や
り
た
い
と
か
に
は
、

も
う
な
ら
な
い
。

巨
大
な
無
駄
を
蓄
え
る 

学
生
時
代

万
城
目 

●
先
生
は
理
学
部
に
行
か
れ
て
、文
学

部
に
入
り
直
し
た
の
で
す
か
。

若
島 

●
学
士
入
学
の
制
度
で
、三
回
生
か
ら
の

再
ス
タ
ー
ト
で
す
。

　
　

私
は
子
ど
も
の
こ
ろ
か
ら
数
学
が
好
き
で
、

数
学
者
に
な
る
以
外
の
展
望
は
な
か
っ
た
ん

で
す
。
そ
れ
で
理
学
部
に
入
学
し
た
ん
で
す

が
、す
ぐ
に
わ
か
っ
た
の
は
、ど

れ
く
ら
い
す
ご
い
人
間
が
い
っ

ぱ
い
い
る
か
と
い
う
こ
と
。
自

分
が
プ
ロ
に
な
れ
な
い
と
す

ぐ
に
わ
か
り
ま
し
た
。（
笑
）

万
城
目 

●
先
生
は
で
き
な
い

と
思
っ
た
？

若
島 

●
え
え
。
そ
れ
に
、入
学
と

同
時
に
将
棋
部
に
入
っ
た
ん

で
す
。
一
限
目
の
授
業
が
は
じ

ま
る
ま
で
に
、
と
り
あ
え
ず

寄
っ
て
い
こ
う
か
と
将
棋
部
の

ボ
ッ
ク
ス
に
行
く
と
、
前
夜
の
徹
マ
ン
組
が
そ

こ
ら
へ
ん
に
ゴ
ロ
ゴ
ロ
寝
て
い
て
、「
そ
れ
じ
ゃ

や
り
ま
し
ょ
う
か
」
と
将
棋
を
指
し
は
じ
め
る
。

一
局
が
一
時
間
で
終
わ
る
わ
け
も
な
く
て
、
講

義
の
開
始
時
間
は
す
ぎ
て
し
ま
い
ま
す
。「
し

か
た
が
な
い
、
も
う
一
局
」み
た
い
な
感
じ
で
、

気
が
つ
い
た
ら
夕
方
。
私
は
四
年
で
卒
業
し
ま

し
た
が
、将
棋
部
に
は
八
年
く
ら
い
在
学
し
て

い
る
学
生
が
ゴ
ロ
ゴ
ロ
い
ま
し
た
ね
。

万
城
目 

●
八
年
も
い
た
ら
主ぬ

し
に
な
っ
た
ん
じ
ゃ

な
い
で
す
か
。

若
島 

●
一
回
生
か
ら
み
る
と
、
ほ
と
ん
ど
お
っ

さ
ん
で
す
。
ボ
ッ
ク
ス
の
横
に
古
い
電
話
器

が
あ
っ
て
、
そ
こ
に
教
務
か
ら
電
話
が
か

か
っ
て
く
る
ん
で
す
、
八
回
生
に
。「
授
業

に
出
て
く
だ
さ
い
」と
か
い
っ
て
。

万
城
目 

●
そ
う
い
う
人
が
大
学
教
授
に
…
…
。

若
島 

●
万
城
目
さ
ん
が
大
学
を
出
た
あ
と
静
岡

の
工
場
で
働
い
て
い
た
よ
う
に
、
私
は
大
学
を

出
て
三
年
間
ほ
ど
京
都
市
内
の
定
時
制
高
校

で
数
学
教
師
を
し
ま
し
た
。
そ
う
す
る
と
、
数

学
者
に
な
る
夢
な
ど
も
う
完
全
に
ど
こ
か
に
飛

ん
で
し
ま
っ
た
。
し
か
も
、
修
羅
場
み
た
い
な
、

戦
場
み
た
い
な
と
こ
ろ
で
働
い
て
い
ま
し
た
し
。

万
城
目 
●
生
徒
と
の
や
り
と
り
が
…
…
。

若
島 

●
そ
う
で
す
、
学
校
が
荒
れ
て
い
た
時
期
で

し
た
か
ら
。
で
も
、
そ
う
い
う
現
場
で
働
い
て

い
た
と
い
う
体
験
は
、
貴
重
な
も
の
で
し
た
。

京
都
は
熟
成
の
器
で
あ
る

若
島 

●『
鴨
川
ホ
ル
モ
ー
』を
読
む
と
、
万
城
目
さ

ん
は
サ
ー
ク
ル
活
動
に
熱
心
だ
っ
た
の
だ
ろ
う

な
と
想
像
す
る
の
で
す
が
。

万
城
目 

●
一
、
二
回
生
の
と
き
だ
け
で
す
が
、

ち
ょ
っ
と
語
り
た
く
な
い
サ
ー
ク
ル
活
動

で
し
た
。（
笑
）い
ま
か
ら
思
う
と
な
ん
で
一

所
懸
命
に
な
れ
た
の
か
と
思
い
ま
す
が
、い

い
経
験
で
し
た
。

　
　
三
、
四
回
生
は
、
鴨
川
べ
り
に
一
人
で
座
っ

て
い
ま
し
た
ね
。
出
町
柳
の
団
子
屋
で
葛
餅
や

お
茶
を
買
っ
て
き
て
一
人
で
座
っ
て
、
た
そ
が

れ
て
い
た
気
が
し
ま
す
。
ど
う
生
き
る
べ
き
か

と
か
、
ひ
た
す
ら
熟
成
さ
せ
て
い
た
と
し
か
思

え
な
い
。（
笑
）

若
島 

●
私
は
大
学
生
だ
っ
た
こ
ろ
、
ま
っ
た
く
講

義
に
出
な
か
っ
た
ん
で
す
が
、
そ
の
か
わ
り
人

生
で
い
ち
ば
ん
た
く
さ
ん
の
小
説
や
本
を
読
ん

で
い
た
し
、
映
画
を
見
ま
し
た
ね
。
な
に
し
ろ

授
業
に
出
な
い
と
圧
倒
的
に
時
間
が
あ
る
。将

棋
を
指
し
て
小
説
を
読
む
、
と
い
う
サ
イ
ク
ル

の
毎
日
を
送
り
ま
し
た
。
い
ま
は
そ
の
蓄
積
を

食
い
つ
ぶ
し
て
い
る
感
じ
で
す
。「
こ
の
小
説
は

あ
の
と
き
あ
そ
こ
の
喫
茶
店
で
読
ん
だ
な
」
み

た
い
な
記
憶
は
す
ご
く
残
っ
て
い
ま
す
ね
。

万
城
目 

●
ぼ
く
は
過
ぎ
去
っ
た
こ
と
を
す
ご
く
悪

く
言
う
癖
が
あ
る
ん
で
、学
生
生
活
を
手
放
し

で
評
価
す
る
気
は
な
い
ん
で
す
が
、
そ
れ
で
も
、

ユ
ニ
ク
ロ
が
大
学
一
年
か
ら
採
用
す
る
な
ど
と

の
悩
み
な
ん
て
ど
う
で
も
よ
く
な
る
ん
で

す
が
、そ
の
と
き
の
自
分
と
し
て
は
す
ご
く

大
事
な
ん
で
す
。
本
人
は
切
実
。
と
こ
ろ
が
、

そ
れ
を
書
き
終
わ
る
と
、す
ご
く
陳
腐
に
思

え
て
し
ま
う
。

若
島 

●
書
い
て
し
ま
う
と
、
憑つ

き
も
の
が
落
ち
る

ん
で
す
ね
。

万
城
目 

●
書
く
こ
と
で
、一
人
よ
が
り
な
執
筆
動

機
が
一
個
ず
つ
落
ち
て
い
く
ん
で
す
よ
。
そ
れ

で
い
っ
ぱ
い
書
く
。
す
る
と
そ
の
つ
ど
落
ち
て
、

ぜ
ん
ぶ
落
ち
た
と
こ
ろ
が
本
当
の
ス
タ
ー
ト

で
す
。自
分
の
こ
と
を
書
き
た
い
気
持
ち
が
な

く
な
っ
た
と
き
が
ス
タ
ー
ト
。
だ
い
た
い
七
年

か
か
る
。
た
ぶ
ん
み
ん
な
七
年
く
ら
い
か
け
て

落
と
し
て
い
く
ん
だ
ろ
う
と
思
う
の
で
す
よ
。

若
島 

●
そ
れ
だ
け
時
間
が
か
か
る
ん
で
す
か
。

万
城
目 

●
ぼ
く
は
二
一
、
二
二
歳
で
書
き
は
じ

め
て
、
二
九
歳
く
ら
い
で
自
分
に
つ
い
て
書

く
こ
と
が
な
く
な
っ
て
、
そ
れ
で
こ
ん
な
も

の
を
書
こ
う
か
と
…
…
。

若
島 

●『
鴨
川
ホ
ル
モ
ー
』で
す
ね
。

万
城
目 

●
こ
の
本
で
は
ひ
た
す
ら
ア
ホ
な
こ
と

だ
け
を
書
こ
う
と
。材
料
は
眼
前
に
あ
っ
た

彷徨する青春の足音が 
鴨川べりに響く

巻頭対談

学生たちに「鴨川デルタ」の名で親しまれる加茂川と高野川の合流地点。
春には「新歓コンパ」の学生で賑わうが、川面を見つめて人知れず涙し
た学生も多いのでは……
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万
城
目 

●
な
い
ん
で
す
か
。

若
島 

●
え
え
。進
々
堂
が
有
名
で
す
が
、
あ
そ
こ

に
行
く
と
ど
う
も
勉
強
し
な
い
と
い
け
な
い

雰
囲
気
に
な
る
。（
笑
）
進
々
堂
は
明
る
い
が
、

大
学
堂
は
う
す
暗
く
て
、
の
ん
び
り
週
刊
誌

や
新
聞
を
読
む
場
所
で
し
た
ね
。

ブ
レ
イ
ク
・
ス
ル
ー
は 

ど
う
し
た
ら
で
き
る
か

若
島 

●
万
城
目
さ
ん
は
、『
鴨
川
ホ
ル
モ
ー
』
の
あ

と
、『
鹿
男
あ
を
に
よ
し
』、『
プ
リ
ン
セ
ス
・

ト
ヨ
ト
ミ
』、『
か
の
こ
ち
ゃ
ん
と
マ
ド
レ
ー

ヌ
夫
人
』が
い
ず
れ
も
直
木
賞
候
補
で
す
ね
。

そ
う
い
う
自
分
を
ど
う
と
ら
え
て
い
ま
す
か
。

万
城
目 

●
な
ん
と
も
思
わ
な
い
で
す
ね
、
す
ご

く
冷
め
て
い
る
ん
で
す
よ
。
な
ん
で
し
ょ
う

ね
。
家
計
が
潤
っ
て
う
れ
し
い
と
か
は
思
い

ま
す
が
。（
笑
）

若
島 

●
書
か
な
い
と
い
け
な
い
と
い
う
プ
レ
ッ

シ
ャ
ー
は
感
じ
ま
す
か
。

万
城
目 

●
い
ま
は
マ
シ
ー
ン
の
よ
う
に
書
い
て

い
ま
す
。（
笑
）
休
み
は
な
い
で
す
。あ
ん
な

に
働
く
こ
と
も
勉
強
す
る
こ
と
も
嫌
い
で
、

無
職
の
と
き
も
焦
る
気
持
ち
が
あ
り
つ
つ
、

す
ご
く
楽
し
か
っ
た
。
そ
う
い
う
自
分
が
、

な
ん
で
こ
ん
な
に
と
思
う
く
ら
い
働
い
て

い
る
。
分
業
で
き
な
い
か
ら
、
し
か
た
な
い

な
と
は
思
う
け
れ
ど
。

若
島 

●
一
日
に
何
時
間
仕
事
を
す
る
と
、
自
分

で
決
め
て
い
る
の
で
す
か
。

万
城
目 

●
ず
っ
と
や
っ
て
い
ま
す
。
い
く
ら
で

も
ダ
ラ
ダ
ラ
や
れ
る
ん
で
す
。集
中
力
が
あ

る
の
か
途
切
れ
て
い
る
の
か
も
わ
か
ら
な

い
漫
然
と
し
た
状
態
を
続
け
ら
れ
る
の
で
、

一
日
に
一
〇
時
間
く
ら
い
は
パ
ソ
コ
ン
の
前

で
す
。で
も
原
稿
用
紙
は
三
枚
く
ら
い
し
か

進
ま
な
い
。
あ
あ
で
も
な
い
、こ
う
で
も
な

い
と
考
え
て
い
ま
す
。

若
島 

●
私
も
そ
う
で
す
。
な
に
も
し
な
い
で
、
ぼ

ん
や
り
し
て
い
る
の
が
好
き
。

万
城
目 

●
先
生
、
お
酒
を
飲
ん
で
酔
っ
ぱ
ら
う

の
は
好
き
で
す
か
。

若
島 

●
お
酒
は
好
き
で
す
が
、
ふ
だ
ん
晩
酌
は
し

ま
せ
ん
。
飲
ん
だ
あ
と
は
仕
事
に
な
り
ま
せ
ん

か
ら
。

万
城
目 

●
ぼ
く
も
飲
ん
で
い
な
い
シ
ャ
ー
プ
な
状

態
の
ほ
う
が
好
き
で
す
。
飲
ん
で
ぼ
ん
や
り
す

る
の
は
嫌
で
す
。

若
島 

●
「
ぼ
ん
や
り
」
の
意
味
が
ち
ょ
っ
と
ち

が
う
か
も
し
れ
な
い
な
。（
笑
）

万
城
目 

●
先
生
の
「
ぼ
ん
や
り
」
と
い
う
の
は
、

シ
ャ
ー
プ
な
状
態
で
、い
ろ
い
ろ
な
こ
と
を
ボ

ヤ
ッ
と
考
え
る
と
い
う
こ
と
で
す
か
？

若
島 

●
詰
将
棋
や
文
章
の
ア
イ
デ
ア
は
い
つ
も
頭

の
な
か
に
何
個
か
ぼ
ん
や
り
と
あ
っ
て
、
そ
の

状
態
は
け
っ
こ
う
好
き
と
い
う
か
…
…
。

万
城
目 

●
い
ち
ば
ん
楽
し
い
と
き
で
す
よ
。

若
島 

●
ア
イ
デ
ア
を
頭
の
な
か
で
転
が
し
て
い
る

と
き
の
ほ
う
が
、
じ
っ
さ
い
に
盤
に
向
か
っ
た

り
机
に
向
か
っ
た
り
す
る
と
き
よ
り
も
お
も

し
ろ
い
で
す
ね
。
問
題
は
、
頭
の
な
か
で
堂
々

い
う
の
は
、
よ
く
な
い
。

若
島 
●
よ
く
な
い
で
す
よ
ね
。（
笑
）

万
城
目 
●
論
理
的
に
は
説
明
で
き
な
い
し
、
お

ま
え
だ
っ
て
四
年
間
、
き
ち
っ
と
勉
強
し
た

わ
け
で
も
な
い
だ
ろ
う
と
言
わ
れ
る
と
、そ

の
と
お
り
で
す
。
そ
り
ゃ
あ
無
駄
と
言
わ
れ

た
ら
無
駄
な
ん
で
す
よ
、
映
画
を
見
て
も
、
小

説
を
読
ん
で
も
。
べ
つ
に
経
済
活
動
に
反
映

す
る
わ
け
で
も
な
い
し
、数
値
化
も
で
き
な

い
。
だ
け
れ
ど
も
、
別
の
価
値
が
あ
る
。

若
島 

●
京
都
大
学
ら
し
さ
と
は
な
に
か
と
い
う

話
は
よ
く
で
る
話
題
な
ん
で
す
が
、
京
大
ら
し

さ
は
数
値
化
で
き
な
い
と
こ
ろ
に
あ
る
。（
笑
）

万
城
目 

●
巨
大
な
無
駄
を
蓄
え
る
と
い
う
の

で
す
か
ね
。
そ
れ
が
な
に
に
役
だ
つ
か
は
、

自
分
も
他
人
も
わ
か
ら
な
い
。
け
ど
、ぼ
く

は
三
回
生
、
四
回
生
、
五
回
生
で
な
に
も
し

な
か
っ
た
か
ら
、
無
職
の
と
き
も
ま
っ
た
く

焦
ら
な
か
っ
た
で
す
ね
。

若
島 

●
そ
れ
は
よ
い
こ
と
か
ど
う
か
。（
笑
）

万
城
目 

●
強
靭
な
精
神
力
と
い
う
の
で
す
か

ね
。
東
京
に
い
る
と
す
ご
く
思
う
の
で
す

が
、
な
に
か
を
し
な
く
て
は
い
け
な
い
気
分

に
な
る
。学
生
と
し
て
東
京
で
な
に
も
せ
ず

に
ブ
ラ
ブ
ラ
過
ご
す
こ
と
は
実
質
不
可
能
だ

と
思
う
ん
で
す
。ふ
つ
う
の
感
受
性
が
あ
る

と
で
き
な
い
が
、
こ
っ
ち
だ
と
平
気
で
で
き

て
し
ま
う
。

若
島 

●
そ
れ
が
京
都
ら
し
い
と
こ
ろ
で
す
。

万
城
目 

●
無
形
文
化
財
的
な
、
つ
く
ろ
う
と
し

て
も
つ
く
れ
な
い
文
化
。
お
か
げ
で
ぼ
く
は

東
京
で
無
職
で
も
、
鬱
に
も
な
ら
ず
、
ひ
た

す
ら
淡
々
と
で
き
た
。
な
に
を
威
張
っ
て
い

る
の
か
、
自
分
で
も
わ
か
り
ま
せ
ん
が
。

新
聞
と
雑
誌
は 

行
き
つ
け
の
喫
茶
店
で

若
島 

●
学
生
の
こ
ろ
は
ど
こ
に
お
住
ま
い
だ
っ

た
の
で
す
か
。

万
城
目 

●
百
万
遍（
東
大
路
今
出
川
）で
す
。

若
島 
●
行
き
つ
け
の
喫
茶
店
は
？

万
城
目 
●
あ
り
ま
し
た
ね
。
旧
学
生
相
談
所
の
前

の
細
い
道
ぞ
い
の
マ
ン
シ
ョ
ン
に
住
ん
で
い
て
、

同
じ
道
ぞ
い
の
ブ
ル
ー
ス
喫
茶
に
五
年
通
っ
て
、

ず
っ
と
本
を
読
ん
で
い
ま
し
た
。
新
聞
を
読
ん

で
、雑
誌
を
ぜ
ん
ぶ
読
ん
で
、な
に
か
本
を
読
む
。

若
島 

●
一
杯
の
コ
ー
ヒ
ー
で
け
っ
こ
う
長
い
こ

と
も
つ
。
京
都
っ
て
ど
う
い
う
と
こ
ろ
か
と

い
う
と
、
大
学
と
お
寺
さ
ん
が
い
っ
ぱ
い

あ
っ
て
、
そ
の
周
り
に
喫
茶
店
が
あ
っ
て
、

古
本
屋
が
あ
る
。
よ
そ
の
ま
ち
の
大
学
だ
と
、

一
杯
の
コ
ー
ヒ
ー
で
二
時
間
も
い
ら
れ
る
場
な

ん
て
な
か
な
か
周
囲
に
見
つ
か
り
ま
せ
ん
。

万
城
目 

●
い
ま
や
喫
茶
店
は
絶
滅
寸
前
状
態
。

若
島 

●
古
本
屋
も
ほ
と
ん
ど
見
つ
か
ら
な
い
。
ぼ

く
が
学
生
の
こ
ろ
は
百
万
遍
か
ら
銀
閣
寺
ま

で
古
本
屋
が
い
っ
ぱ
い
並
ん
で
い
ま
し
た
。
妙

に
本
を
よ
く
知
っ
て
い
る
お
じ
さ
ん
、
お
ば
さ

ん
が
店
番
し
て
い
た
り
し
て
、話
す
と
す
ご
く

お
も
し
ろ
い
。
い
ま
も
多
少
残
っ
て
い
ま
す
け

ど
ね
。
ぼ
く
は
、
喫
茶
店
だ
と
百
万
遍
を

ち
ょ
っ
と
北
に
上
が
っ
た
大
学
堂
に
行
っ
て
い

た
か
な
。
い
ま
は
な
く
な
り
ま
し
た
が
…
…
。

京都大学の東隣りにある吉田山は、万城目さんが
週刊誌に連載中の小説にしばしば登場する。数年
ぶりに母校を訪ねたという万城目さんは、「取
材をかねて対談前に吉田山に登ってきました」
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巡
り
し
て
抜
け
出
せ
な
い
と
き
に
ど
う
す
る

か
、
あ
る
種
の
ブ
レ
イ
ク
・
ス
ル
ー
は
ど
う
し

た
ら
で
き
る
か
。

万
城
目 

●
人
の
本
を
読
む
と
、
ブ
レ
イ
ク
・
ス

ル
ー
す
る
こ
と
が
多
く
な
い
で
す
か
。

若
島 

●
お
そ
ら
く
そ
れ
は
、も
の
を
考
え
る
い
ち

ば
ん
最
初
の
時
点
で
す
ね
。
ア
イ
デ
ア
は
勝

手
に
出
て
く
る
も
の
で
も
な
い
か
ら
、最
初
の

時
点
で
は
ど
う
し
て
も
こ
れ
ま
で
書
か
れ
た

本
や
発
表
さ
れ
た
詰
将
棋
な
ど
が
下
敷
き
に

あ
る
。
だ
け
ど
、あ
と
は
一
人
の
妄
想
の
世
界

で
す
ね
。

と
ん
で
も
な
い
妄
想
が 

で
き
る
才
能

万
城
目 

●
来
年
あ
た
り
に
書
こ
う
か
と
思
っ
て
い

る
小
説
の
ア
イ
デ
ア
が
あ
る
の
で
す
が
、骨
格

は
で
き
て
い
て
も
な
ん
か
つ
ま
ら
な
い
。

ち
ょ
っ
と
逃
げ
腰
で
、
な
か
な
か
モ
チ
ベ
ー

シ
ョ
ン
が
上
が
ら
な
い
。
で
も
、
約
束
し
た

し
書
か
な
い
と
い
け
な
い
。
先
週
く
ら
い

に
、
先
生
の
訳
さ
れ
た
ウ
ラ
ジ
ミ
ー
ル
・
ナ

ボ
コ
フ
の『
ロ
リ
ー
タ
』を
読
ん
で
ち
ょ
っ
と

ヒ
ン
ト
が
き
ま
し
た
。（
笑
）

若
島 

●
そ
う
で
す
か
、
訳
者
と
し
て
は
う
れ
し
い

お
話
で
す
ね
。

万
城
目 

●
そ
う
い
う
と
き
は
、
わ
ざ
と
間
違
え

た
読
み
方
を
す
る
。「
ひ
ょ
っ
と
し
て
こ
う

い
う
話
か
な
」と
、
勝
手
に
脱
線
で
き
た
と

き
に
使
え
る
ヒ
ン
ト
が
あ
る
。

若
島 

●
詰
将
棋
で
も
、人
の
作
品
か
ら
妄
想
み
た

い
な
も
の
が
生
ま
れ
る
こ
と
は
よ
く
あ
り
ま
す
。

こ
う
な
れ
ば
い
い
の
に
、
こ
の
作
品
は
そ
う

な
っ
て
い
な
い
。
そ
う
い
う
と
こ
ろ
か
ら
ヒ
ン

ト
が
生
ま
れ
る
。
よ
う
す
る
に
、理
想
的
な
状

態
の
作
品
を
妄
想
す
る
ん
で
す
。
だ
か
ら
、最

初
に
ど
れ
だ
け
と
ん
で
も
な
い
妄
想
が
で
き
る

か
が
た
い
せ
つ
で
す
。

万
城
目 

●
映
画
の
予
告
編
を
み
た
と
き
に
、妄

想
す
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
ね
。
最
初
の
五

秒
で
こ
う
い
う
話
か
な
と
思
っ
て
、残
り
の

二
五
秒
を
み
て
「
違
う
」
と
わ
か
る
ん
で
す

が
、
最
初
の
五
秒
か
ら
発
展
さ
せ
た
自
分

の
ア
イ
デ
ア
の
ほ
う
が
お
も
し
ろ
い
こ
と
が

あ
る
。と
い
う
こ
と
は
、「
こ
の
結
末
は
使
え

る
な
」と
。

若
島 

●
な
る
ほ
ど
。

万
城
目 

●
そ
れ
が
一
つ
の
作
品
を
生
む
く
ら
い

に
一
気
に
脹
ら
ん
だ
と
き
が
お
も
し
ろ
い
。

で
も
、
そ
の
あ
と
一
年
く
ら
い
は
ひ
た
す

ら
、
し
ん
ど
い
、
つ
ま
ら
な
い
、
苦
し
い
と

か
と
言
い
な
が
ら
書
い
て
い
る
。
楽
し
そ
う

に
書
い
て
い
る
と
言
わ
れ
る
の
で
す
が
、
ぜ

ん
ぜ
ん
楽
し
く
な
い
ん
で
す
。
そ
ん
な
と
き

は
一
度
も
な
か
っ
た
。

若
島 

●
そ
う
な
ん
で
す
か
。

万
城
目 

●
す
ご
く
し
ん
ど
い
っ
て
い
う
…
…
。

若
島 

●
気
分
転
換
と
か
は
さ
れ
ま
す
か
。

万
城
目 

●
し
な
い
で
す
。
気
分
転
換
な
ん
か
嘘

だ
と
ぼ
く
は
思
っ
て
い
る
ん
で
す
。

若
島 

●
ず
っ
と
根
を
つ
め
て
や
っ
て
い
る
と
い
う

こ
と
で
す
か
。

万
城
目 

●
考
え
る
以
外
に
出
て
こ
な
い
。
散
歩

な
ん
か
し
て
い
た
ら
な
に
も
考
え
な
い
か

ら
だ
め
な
ん
で
す
。
ぼ
く
は
執
筆
以
外
、日

常
生
活
で
す
る
こ
と
が
な
い
の
で
よ
く
な

い
ん
で
す
。
パ
ー
ト
に
で
も
行
け
ば
い
い
か

も
し
れ
な
い
、
レ
ジ
打
ち
と
か
。（
笑
）

書
き
は
じ
め
た
こ
ろ
は
、一〇
枚
の
原
稿
だ
と

箇
条
書
き
で
ノ
ー
ト
に
要
点
を
書
き
留
め
な
い

と
頭
の
な
か
で
組
み
立
て
ら
れ
な
か
っ
た
。
将

棋
で
い
う
と
二
手
先
ま
で
し
か
頭
で
組
み
立

て
ら
れ
な
か
っ
た
。
そ
れ
が
小
説
家
に
な
っ

て
ど
ん
ど
ん
書
く
よ
う
に
な
る
と
、
五
〇
〇

枚
で
も
メ
モ
な
し
で
組
み
立
て
ら
れ
る
よ
う

に
な
り
ま
し
た
。
鍛
え
て
い
る
と
、
脳
が
そ

う
い
う
し
く
み
に
な
る
。
い
ま
だ
と
八
〇
〇

枚
く
ら
い
は
頭
で
組
み
立
て
ら
れ
る
。

若
手
作
家
を
ど
ん
ど
ん 

輩
出
す
る
風
土

若
島 

●
万
城
目
さ
ん
は
、
同
じ
京
大
出
身
の
森

見
登
美
彦
さ
ん
と
歳
が
近
い
で
す
が
、親
し
い

つ
き
あ
い
な
ん
で
す
か
。

万
城
目 

●
一
年
に
一
回
く
ら
い
し
か
会
い
ま
せ
ん

が
、
そ
れ
で
ち
ょ
う
ど
な
ん
で
す
。
会
っ
て
も

小
説
の
話
は
し
ま
せ
ん
が
、
作
家
の
友
人
は
や

は
り
得
が
た
い
で
す
ね
。「
ど
こ
に
住
ん
で
い

た
の
で
す
か
」と
聞
い
て
、ア
パ
ー
ト
名
だ
け
で

場
所
が
特
定
で
き
る
の
が
、
京
都
の
狭
い
と
こ

ろ
で
す
。

　
　
そ
う
そ
う
三
年
前
に
、森
見
さ
ん
含
め
大
勢

と
忘
年
会
を
木
屋
町
で
や
っ
た
と
き
は
、
谷
崎

さ
ん
も
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
し
た
ね
。

若
島 

●
彼
女
は
京
都
に
い
ま
す
か
ら
。

万
城
目 

●
谷
崎
さ
ん
は
、
と
に
か
く
い
い
。
ぜ
ん

ぜ
ん
本
を
出
し
て
く
れ
ま
せ
ん
が
。

若
島 

●
こ
れ
ま
で
に
作
品
集
は
一
冊
だ
け
で
す
が
、

こ
れ
か
ら
ど
ん
ど
ん
出
る
で
し
ょ
う
。

万
城
目 

●『
舞
い
落
ち
る
村
』は
す
ば
ら
し
い
で
す
。

若
島 

●
秋
に
は
、人
間
・
環
境
学
研
究
科
修
士
課

程
の
澤
西
祐
典
さ
ん
が
「
す
ば
る
文
学
賞
」
を

取
り
ま
し
た
ね
。

万
城
目 

●
京
都
は
得
な
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
す

ね
。
ふ
つ
う
の
こ
と
を
書
い
て
も
京
都
は
商

品
に
な
る
と
い
う
か
、
特
殊
な
空
気
を
纏ま

と
っ

て
読
め
て
し
ま
う
。そ
う
い
う
ア
ド
バ
ン
テ
ー

ジ
が
あ
り
ま
す
ね
。

　
　

二
〇
一一
年
一
二
月
一
六
日（
金
）

京
都
大
学
百
周
年
時
計
台
記
念
館 

応
接
室
に
て

彷徨する青春の足音が 
鴨川べりに響く

巻頭対談

作家として活動する京都大学の同窓生たち（一部）

作家名 代表作 生年 テビュー 代表的な受賞
澤西祐典 『フラミンゴの村』 1986 2011 すばる文学賞（2011）
森見登美彦 『夜は短し歩けよ乙女』 1979 2003 山本周五郎賞（2006）
谷崎由依 『舞い落ちる村』 1978 2007 文學界新人賞（2007）
万城目 学 『鴨川ホルモー』 1976 2006 ボイルドエッグズ新人賞（2006）
平野啓一郎 『日蝕』 1975 1998 芥川賞（1999）
清涼院流水 『コズミック　世紀末探偵神話』 1974 1996 メフィスト賞（1996）
定金伸治 『ジハード』 1971 1991 ジャンプ小説・ノンフィクション大賞（1991）
麻耶雄嵩 『隻眼の少女』 1969 1991 日本推理作家協会賞（2011）
いしいしんじ 『ぶらんこ乗り』 1966 1994
法月綸太郎 『密閉教室』 1964 1988 日本推理作家協会賞（短編部門）（2002）
我孫子武丸 『殺戮にいたる病』 1962 1989
鈴木隆之 『ポートレイト・イン・ナンバー』 1961 1987 群像新人文学賞（1987）
綾辻行人 『十角館の殺人』 1960 1987 日本推理作家協会賞（1992）
小笠原 慧（岡田尊司）『サバイバー・ミッション』 1960 2000 横溝正史ミステリ大賞奨励賞（1999）
貴志祐介 『黒い家』 『新世界より』 1959 1996 日本 SF 大賞（2008）
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研 究 の 最 前 線

新
し
い
機
能
性
酸
化
物
材
料
の
探
索

身の周りにあふれる多様な電子機器に
よって、私たちは〈便利で快適な暮らし〉を
実現している。それでもまだ、エレクトロニ
クスをはじめとする多くの分野では、さら
に便利で安心・安全な新しい機能が求め
られている。島川教授が率いる研究チー
ムは、実現すれば社会が大きく発展するよ
うな新機能を求めて、〈物質探索〉の立場
からアプローチしている。未踏の領域に挑
む材料研究は、物質の結晶構造に〈美〉
を見出し、多彩な特性をみせる自然科学の
〈不思議〉に驚嘆し、新物質をこの手で生
みだす〈喜び〉を堪能できる研究でもある   

化
学
研
究
所

⦿しまかわ・ゆういち
1962年、神奈川県に生まれる。1985年に京都
大学理学部を卒業。1987年に京都大学大学
院理学研究科修士課程を修了して、NEC基礎
研究所に勤務。1993年に京都大学より博士
（理学）を授与。1993～1994年には米国アル
ゴンヌ国立研究所客員研究員。2003年から現
職。専門は固体化学、無機材料科学。

島
川
祐
一

教
授

次
い
で
多
く
存
在
す
る
元
素
で
あ
り
、そ
の

酸
化
物
も
数
多
く
知
ら
れ
て
い
る
。
鉄
酸

化
物
は
容
易
に
入
手
可
能
な
こ
と
に
加
え

て
、
比
較
的「
安
定
」か
つ「
安
全
」で
あ
る
の

で
、
人
類
は
長
年
に
わ
た
り
、
そ
の
多
様
な

特
性
を
使
い
、
鉄
酸
化
物
を
機
能
性
実
用

材
料
と
し
て
発
展
さ
せ
て
き
た
。

古
来
、日
本
で
も
弁
柄（
ベ
ン
ガ
ラ
）と
し

て
知
ら
れ
て
い
る
耐
候
性
赤
色
顔
料
は
、酸

化
鉄
の
一
つ
、
ヘ
マ
タ
イ
ト（-Fe

2 O
3

）で
あ

る
。ラ
ス
コ
ー
の
壁
画
の
赤
色
も
高
松
塚
古

墳
に
魔
よ
け
と
し
て
塗
ら
れ
て
い
る
赤
色

も
酸
化
鉄
ヘ
マ
タ
イ
ト
で
あ
る
。
こ
の
物
質

で
は
、
鉄
は
三
価
の
イ
オ
ン（Fe

3+

）と
な
っ

て
お
り
、周
り
に
六
つ
の
酸
素
イ
オ
ン（O

2-

）

が
結
合（
配
位
）し
た
八
面
体
を
基
本
と
す

る
コ
ラ
ン
ダ
ム
型
の
結
晶
構
造
を
作
っ
て

い
る
。

一
方
、
酸
化
鉄
で
も
、
マ
グ
ネ
タ
イ
ト

（Fe
3 O
4

）は
そ
の
和
名「
磁
鉄
鉱
」が
示
す
と

お
り
、人
類
が
発
見
し
た
最
も
古
い
磁
石
で

あ
る
。マ
グ
ネ
タ
イ
ト
は
ス
ピ
ネ
ル
型
と
呼

こ
れ
ま
で
に
な
い
「
新
し
い
機
能
性
材
料
」

を
作
り
だ
す
。
こ
れ
が
私
た
ち
の
研
究
テ
ー
マ

で
あ
る
。
新
物
質
を
探
索
・
設
計
し
、
さ
ま
ざ

ま
な
手
法
を
駆
使
し
て
合
成
し
、
そ
の
物
質
の

示
す
興
味
深
い
特
性
を
見
出
す
。な
か
で
も
と

く
に
世
の
中
に
役
だ
ち
、
人
び
と
の
生
活
を
便

利
に
す
る「
機
能
特
性
」を
重
視
し
、そ
の
よ
う

な
機
能
特
性
を
示
す
も
の
と
し
て
、
マ
ン
ガ
ン

（
Mn
）、鉄（
Fe
）、コ
バ
ル
ト（
Co
）、ニ
ッ
ケ
ル（
Ni
）、

銅（
Cu
）な
ど
の
遷
移
金
属
元
素
を
含
ん
だ
酸
化

物
材
料
に
注
目
し
て
い
る
。

こ
う
し
た
遷
移
金
属
酸
化
物
を
使
っ
た
機

能
性
材
料
の
開
発
は
、
近
年
に
始
ま
っ
た
こ
と

で
は
な
い
。
遥
か
遠
い
昔
か
ら
人
類
は
、
最
先

端
材
料
の
発
見
と
開
発
に
挑
ん
で
き
た
。
は
じ

め
に
少
し
、
遷
移
金
属
酸
化
物
の
特
性
と
そ
の

利
用
の
歴
史
を
紹
介
し
よ
う
。

鉄
酸
化
物
の
特
性
を
見
出
し
、 

巧
み
に
利
用
し
た
先
人
た
ち
　

例
え
ば
、
鉄
は
、
地
表
近
く
で
は
、
酸
素

（
O
）、ケ
イ
素（
Si
）、ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム（
Al
）に

図１　遷移金属酸化物における典型的な酸素イオンの配位構造

図２　遷移金属酸化物の代表的な結晶構造とその物質例

八面体6配位構造 四面体4配位構造 平面4配位構造 

スピネル型結晶構造 

マグネタイト（Fe3O4）ヘマタイト（α-Fe2O3）

コランダム型結晶構造 

遷移金属イオン（赤、青、緑）と、
その周りに配位（結合）する酸
素イオン（黄）を球体で、その
間の結合を棒で示してある

コランダム型結晶構造は、
酸素イオンが6配位した遷
移金属イオンが作る八面
体構造からなる。この構造
をとる代表的な物質のひ
とつは、酸化鉄ヘマタイト
（α-Fe2O3）で、中心の赤い
球がFe3+イオン、黄色い球
がO2-イオンとなる

スピネル型結晶構造は、八
面体6配位構造と四面体4
配位構造からなる。酸化鉄
マグネタイト（Fe3O4）では、
赤い球の位置にFe2+とFe3+

イオン、青い球の位置に
Fe3+イオンを含んでいる
（逆スピネル構造）
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ば
れ
る
結
晶
構
造
を
と
り
、酸
素
イ
オ
ン
が

四
面
体
構
造
に
配
位
し
たFe

3+

イ
オ
ン
と
、

八
面
体
構
造
に
配
位
し
たFe

2+

とFe
3+

イ

オ
ン
を
含
ん
で
い
る（
マ
グ
ネ
タ
イ
ト
で
は
酸

素
イ
オ
ン
が
八
面
体
構
造
に
配
位
し
た
位
置

に
価
数
の
異
な
る
鉄
イ
オ
ン
が
入
っ
て
い
る
の

で
、
よ
り
正
確
に
は「
逆
ス
ピ
ネ
ル
型
」の
結
晶

構
造
で
あ
る
）。

同
じ
酸
化
鉄
で
あ
り
な
が
ら
、ヘ
マ
タ
イ

ト
は
赤
色
で
磁
石
に
は
つ
か
な
い
し
、電
気

も
流
れ
な
い
。一
方
の
マ
グ
ネ
タ
イ
ト
は
、黒

色
で
あ
り
、
磁
石
に
も
つ
き
、
電
気
も
流
れ

る（
図
１
・
２
）。

酸
化
鉄
ヘ
マ
タ
イ
ト
の
結
晶
構
造
で
あ

る「
コ
ラ
ン
ダ
ム
」は
、
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
酸
化

物（A
l2 O

3

）で
あ
り
、
透
明
な
宝
石
と
し
て

も
知
ら
れ
て
い
る
鉱
物
で
あ
る
。
こ
れ
は
、

-Fe
2 O

3

の
鉄
イ
オ
ン
の
代
わ
り
に
ア
ル
ミ

ニ
ウ
ム
イ
オ
ン（A

l 3+

）が
入
っ
た
も
の
で
あ

る
。
同
じ
結
晶
構
造
で
も
、鉄
酸
化
物
で
は

赤
色
で
あ
っ
た
も
の
が
、
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
酸

化
物
で
は
無
色
透
明
（
多
結
晶
で
あ
る
粉

末
で
は
、
光
が
散
乱
さ
れ
て
白
色
）と
な
る
。

さ
ら
に
、
こ
の
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
イ
オ
ン
の

ご
く
一
部
が
ク
ロ
ム
イ
オ
ン（Cr

3+

）に
な
る

と
真
っ
赤
な
ル
ビ
ー
と
な
り
、
鉄
イ
オ
ン

（Fe
3+

）や
チ
タ
ン
イ
オ
ン（T

i 3+

）な
ど
と
置

き
換
わ
っ
た
と
き
に
は
、
鮮
や
か
な
青
い
サ

フ
ァ
イ
ア
と
な
る
。
い
ず
れ
も
遠
い
昔
か
ら

人
類
を
魅
了
し
て
き
た
宝
石
で
あ
る
。

イ
オ
ン
の
価
数
と
配
位
構
造
は 

新
機
能
性
を
発
見
す
る
手
が
か
り

こ
の
よ
う
に
、遷
移
金
属
酸
化
物
は
、そ

の
結
晶
構
造
や
遷
移
金
属
イ
オ
ン
の
価
数
、

酸
素
イ
オ
ン
と
の
配
位
構
造
が
変
化
す
る

こ
と
で
、
じ
つ
に
多
彩
な
色
や
特
性
を
示

す
。
古
く
か
ら
化
粧
品
な
ど
の
顔
料
や
宝

石
と
し
て
用
い
ら
れ
て
き
た
ほ
か
、現
在
で

は
、
そ
の
電
気
的
な
特
性
や
磁
気
的
な
特

性
を
制
御
し
て
、
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
部
品

と
し
て
も
身
の
周
り
で
広
く
使
わ
れ
て
い

る
の
で
あ
る
。

で
は
、こ
の
よ
う
に
多
彩
で
有
用
な
特
性

を
示
す
遷
移
金
属
酸
化
物
は
、
自
然
界
で

し
か
作
り
だ
せ
ず
、し
か
も
長
年
に
わ
た
る

研
究
で
調
べ
尽
く
さ
れ
て
、新
し
い
物
質
を

作
り
だ
す
こ
と
な
ど
、も
は
や
不
可
能
な
の

で
あ
ろ
う
か
？　

答
え
は
、も
ち
ろ
ん「
否
」で
あ
る
。
私
た

ち
は
、
遷
移
金
属
酸
化
物
が
機
能
性
材
料

と
し
て
ま
だ
ま
だ
多
く
の
可
能
性
を
も
っ

て
お
り
、そ
の
機
能
を
使
う
こ
と
で
人
類
の

文
明
や
生
活
を
豊
か
に
す
る
と
信
じ
て
研

究
を
続
け
て
い
る
。
遷
移
金
属
イ
オ
ン
で

も
、
こ
れ
ま
で
に
確
認
さ
れ
た
こ
と
の
な
い

珍
し
い
イ
オ
ン
状
態
や
新
し
い
酸
素
イ
オ

ン
の
配
位
構
造
を
見
つ
け
ら
れ
れ
ば
、新
し

い
機
能
特
性
を
見
出
せ
る
か
も
し
れ
な
い
。

例
え
ば
、
高
校
の
化
学
の
教
科
書
に
も

出
て
く
る
が
、鉄
イ
オ
ン
と
し
て
よ
く
知
ら

れ
て
い
る
の
はFe

2+

とFe
3+

で
あ
る
。
こ
の

イ
オ
ン
の
周
り
の
酸
素
の
配
位
は
、八
面
体

６
配
位
構
造
か
四
面
体
４
配
位
構
造
が
一

般
的
で
あ
る
。
で
は
、こ
れ
ら
と
は
異
な
る

イ
オ
ン
状
態
や
酸
素
の
配
位
構
造
は
ど
の

よ
う
に
し
て
得
る
こ
と
が
で
き
る
の
か
。

高
圧
合
成
に
よ
る
新
物
質
の
探
索

そ
の
一
つ
が
、
高
圧
法
に
よ
る
新
物
質
合

成
で
あ
る
。
よ
く
知
ら
れ
て
い
る
よ
う
に
、

黒
鉛
（
グ
ラ
フ
ァ
イ
ト
）
と
し
て
鉛
筆
の
芯

な
ど
に
使
わ
れ
て
い
る
炭
素（
C
）は
、
地
中

奥
深
い
高
圧
力
の
環
境
下
で
は
結
晶
構
造

の
異
な
る
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
と
な
る
。
同
じ
よ

う
に
遷
移
金
属
酸
化
物
も
、
高
圧
力
の
環

境
で
合
成
さ
れ
る
と
、通
常
の
合
成
方
法
で

は
得
る
こ
と
が
で
き
な
い
特
殊
な
結
晶
構

造
や
イ
オ
ン
状
態
が
安
定
化
さ
れ
る
こ
と

が
あ
る（
図
３
）。

こ
の
高
圧
法
を
使
っ
て
、
最
近
私
た
ち
が

合
成
に
成
功
し
た
新
物
質
が
、鉄
と
銅
を
含

ん
だ
「
Ａ
サ
イ
ト
秩
序
型
ペ
ロ
ブ
ス
カ
イ
ト

構
造
酸
化
物（LaCu

3 Fe
4 O
12

）」で
あ
る
。原

料
と
な
る
物
質
を
金
や
白
金（
プ
ラ
チ
ナ
）な

ど
の
小
さ
な
カ
プ
セ
ル
に
詰
め
て
、
約
一
〇

ギ
ガ
パ
ス
カ
ル（
お
よ
そ
一
〇
万
気
圧
、地
球
内

部
数
百
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
の
圧
力
に
相
当
）
の
高

圧
力
を
加
え
な
が
ら
、
一
二
〇
〇
度
と
い
う

高
温
の
環
境
下
で
合
成
し
た
の
で
あ
る
。

得
ら
れ
た
新
物
質
は
、図
４
に
示
す
よ
う

な
結
晶
構
造
を
と
っ
て
お
り
、銅
は
酸
素
イ

オ
ン
が
平
面
４
配
位
し
たCu

3+

と
い
う
イ

オ
ン
状
態
に
な
っ
て
い
る
。
こ
れ
ま
で
に
知

ら
れ
て
い
る
多
く
の
銅
酸
化
物
で
の
イ
オ

ン
状
態
はCu

+

かCu
2+

で
あ
る
の
で
、
こ
の

新
物
質
で
はCu

3+

と
い
う
異
常
に
高
い
イ

オ
ン
価
数
状
態
が
実
現
し
て
い
る
こ
と
に

な
る
。

新
物
質
の
温
度
を
上
げ
て
い
く
と
、一
二
〇

度
付
近
で
、
こ
の
異
常
高
イ
オ
ン
価
数
の

状
態
に
あ
る
銅
イ
オ
ン
か
ら
電
荷
が
鉄
イ

オ
ン
へ
と
移
動
す
る
「
温
度
誘
起
サ
イ
ト

間
電
荷
移
動
」と
い
う
新
現
象
を
示
し
、こ

ん
ど
は
鉄
の
イ
オ
ン
状
態
がFe

3+

か
ら
異

常
高
イ
オ
ン
価
数
状
態
のFe

3.75+

へ
と
変

化
す
る
。
さ
ら
に
面
白
い
こ
と
に
、こ
の
サ

イ
ト
間
電
荷
移
動
に
よ
る
相
転
移
で
は
、

材
料
の
体
積
が
大
き
く
減
少
し
、
約
一

パ
ー
セ
ン
ト
の
体
積
収
縮
を
示
す
こ
と
を

見
出
し
た（
図
５
ａ
）。

図３　高圧合成装置
化学研究所で稼働している「キュー
ビックアンビル型高圧合成装置」。超
合金でできたアンビルを押して、中
心にある試料セルに上下前後左右の
6方向から高い圧力を加えることが
でき、高温高圧力の環境下での物質
合成を行うことができる
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複
合
材
料
を
使
え
ば
、
低
熱
膨
張
、
理
想

的
に
は
実
質
ゼ
ロ
熱
膨
張
を
実
現
す
る
こ

と
が
可
能
と
な
る
の
で
あ
る
。

負
の
熱
膨
張
を
示
す
材
料
は
、こ
れ
ま
で

に
も
い
く
つ
か
見
つ
か
っ
て
い
る
。
し
か
し

な
が
ら
、私
た
ち
が
発
見
し
た
新
物
質
で
の

負
の
熱
膨
張
は
、「
サ
イ
ト
間
電
荷
移
動
」

と
い
う
こ
れ
ま
で
と
は
ま
っ
た
く
異
な
る

メ
カ
ニ
ズ
ム
に
よ
る
も
の
で
あ
る
。
し
か

も
、
図
５
ｂ
・
５
ｃ
に
示
す
よ
う
に
、
負
の

熱
膨
張
が
起
こ
る
温
度
で
同
時
に
材
料
の

電
気
的
な
特
性
や
磁
気
的
な
特
性
も
大
き

く
変
化
す
る
。
つ
ま
り
、こ
の
新
物
質
で
は
、

電
流
を
流
し
た
り
、磁
場
を
か
け
た
り
す
る

こ
と
で
、負
の
熱
膨
張
が
起
こ
る
温
度
や
体

積
変
化
の
大
き
さ
を
制
御
で
き
る
の
で
あ

る
。
こ
の
特
性
を
活
か
す
と
、こ
れ
ま
で
の

材
料
と
は
異
な
る
新
し
い
応
用
展
開
の
可

能
性
も
ひ
ら
け
て
く
る
。

パ
ル
ス
レ
ー
ザ
ー
蒸
着
法
を
駆
使
し
た 

人
工
超
格
子
薄
膜
の
合
成

鉄
が
、Fe

2+

やFe
3+

の
イ
オ
ン
状
態
を
と

る
場
合
が
多
い
の
も
、周
り
に
八
面
体
や
四

面
体
構
造
に
酸
素
イ
オ
ン
を
配
位
さ
せ
る

の
も
、自
然
界
で
は
そ
の
状
態
が
安
定
だ
か

ら
で
あ
る
。
こ
れ
と
同
様
に
、異
常
高
イ
オ

ン
価
数
状
態
に
あ
るCu

3+

やFe
3.75+

を
高
圧
合
成
法
で
作
り
だ
せ
る
の

も
、
高
圧
力
環
境
下
で
は
そ
の「
異

常
」
な
状
態
が
エ
ネ
ル
ギ
ー
的
に

低
く
安
定
だ
か
ら
で
あ
る
。

で
は
、自
然
に
逆
ら
っ
て
、私
た

ち
が
望
む
物
質
を
人
工
的
に
設

計・作
成
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
の

で
あ
ろ
う
か
。そ
ん
な
試
み
の
一
つ

「
サ
イ
ト
間
電
荷
移
動
」に
よ
る 

「
負
の
熱
膨
張
」特
性
の
発
見

一
般
に
物
質
は
、温
度
を
上
げ
る
と
熱
膨

張
に
よ
り
体
積
が
大
き
く
な
る
。と
こ
ろ
が

こ
の
新
物
質
で
は
、温
度
が
上
が
る
と
体
積

が
小
さ
く
な
っ
て
い
る
、
つ
ま
り
「
負
の
熱

膨
張
」を
示
す
の
で
あ
る
。

じ
つ
は
現
在
、多
く
の
電
子
機
器
に
お
い

て
熱
膨
張
を
制
御
す
る
必
要
性
が
急
激
に

高
ま
っ
て
い
る
。
身
の
周
り
の
ス
マ
ー
ト

フ
ォ
ン
や
モ
バ
イ
ル
パ
ソ
コ
ン
を
見
る
と
わ

か
る
よ
う
に
、驚
く
ほ
ど
の
高
機
能
が
と
て

も
コ
ン
パ
ク
ト
な
機
器
で
実
現
さ
れ
て
い

る
。
つ
ま
り
、小
さ
な
機
器
で
多
く
の
電
力

が
消
費
さ
れ
る
と
い
う
状
況
が
発
生
し
、こ

れ
に
よ
る
発
熱
が
構
成
部
品
の
熱
膨
張
を

引
き
起
こ
し
、も
は
や
機
器
の
動
作
に
か
な

り
深
刻
な
影
響
を
与
え
る
レ
ベ
ル
に
な
っ

て
き
て
い
る
の
で
あ
る
。

温
度
が
上
が
っ
て
も
熱
膨
張
を
し
な
い

「
ゼ
ロ
熱
膨
張
」と
い
う
特
性
が
あ
れ
ば
、発

熱
に
よ
っ
て
生
じ
る
位
置
誤
差
を
無
く
す

こ
と
や
、熱
履
歴
に
対
す
る
部
品
の
変
形
に

伴
う
破
壊
を
防
ぐ
こ
と
が
で
き
る
。
そ
こ

で
、通
常
の
正
の
熱
膨
張
を
示
す
材
料
に
負

の
熱
膨
張
を
示
す
材
料
を
組
み
合
わ
せ
た

図５　�LaCu3Fe4O12 の示す「負の熱膨張」と特性変化

図６　薄膜作成装置
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図４　�Ａサイト秩序型ペロブスカイト構造酸化物の結晶構造

が「
人
工
超
格
子
」で
あ
る
。「
パ
ル
ス
レ
ー

ザ
ー
蒸
着
法
」
と
い
う
手
法
を
用
い
る
と
、

原
子
一
層
一
層
を
積
み
重
ね
る
よ
う
に
し

て
人
工
的
に
原
子
の
並
び
を
制
御
し
た
物

質
を
作
成
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

パ
ル
ス
レ
ー
ザ
ー
蒸
着
法
は
、
セ
ラ
ミ
ッ

ク
ス
の
タ
ー
ゲ
ッ
ト
物
質
に
強
力
な
レ
ー

ザ
ー
を
短
い
時
間
（
＝
パ
ル
ス
状
）
で
繰
り
返

し
照
射
し
て
、昇
華
し
た
物
質
を
基
板
の
表

面
に
堆
積
さ
せ
る
手
法
で
あ
る
。高
真
空
な

条
件
で
物
質
を
昇
華
す
る
の
で
、
一
回
の

レ
ー
ザ
ー
照
射
で
堆
積
で
き
る
物
質
の
量

は
そ
れ
ほ
ど
多
く
は
な
い
。

そ
こ
で
、基
板
上
に
原
子
が
堆
積
す
る
よ

う
す
を
モ
ニ
タ
ー
し
な
が
ら
実
験
を
行
う

と
、
ま
さ
に
原
子
一
層
一
層
を
積
層
す
る
よ

う
に
、酸
化
物
材
料
を
堆
積
さ
せ
る
こ
と
が

で
き
る
。
こ
の
と
き
二
種
類
の
タ
ー
ゲ
ッ
ト

を
用
意
し
て
、交
互
に
薄
膜
を
積
層
さ
せ
れ

ば
、自
然
の
状
態
で
は
存
在
し
え
な
い
、ま
っ

た
く
新
し
い
サ
ン
ド
イ
ッ
チ
構
造
の
物
質
を

作
り
だ
す
こ
と
も
可
能
と
な
る（
図
６
）。

こ
の
よ
う
な
人
工
超
格
子
の
手
法
で
作
成

し
た
新
材
料
の
一
つ
が
、ブ
ラ
ウ
ン
ミ
レ
ラ
イ

ト
構
造
カ
ル
シ
ウ
ム
鉄
酸
化
物（CaFeO

2.5

）

と
ペ
ロ
ブ
ス
カ
イ
ト
構
造
チ
タ
ン
酸
ス
ト
ロ

ン
チ
ウ
ム（SrTiO

3

）か
ら
な
る
薄
膜
で
あ
る
。

ランタンイオン

銅イオン

鉄イオン

平面４配位構造
八面体６配位構造

酸素イオン

パルスレーザー蒸着薄膜作成装置。セ
ラミックスのターゲット物質に強力な
レーザーをパルス状に照射して昇華し
た物質を基板の表面に堆積させること
で、原子レベルで成長を制御して薄膜
材料を作成することができる

新物質LaCu3Fe4O12は、温度を上げていくと120度付近で、「温度誘起サイト間電荷移動」を示
す。この時、材料の体積が約1%小さくなる「負の熱膨張」を示す（a）と同時に、絶縁体から金
属への電気特性の変化（b）と反強磁性から常磁性への磁気特性の変化（c）も起こる

島川教授の研究グループが発見した新
規Ａサイト秩序型ペロブスカイト構造
酸化物（LaCu3Fe4O12）の結晶構造。銅イ
オンには酸素イオンは平面を作るよう
に4配位しており、鉄イオンは八面体6
配位構造になっている

基盤

ターゲット

レーザー
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ト
ル
で
あ
る
。

ブ
ラ
ウ
ン
ミ
レ
ラ
イ
ト
構
造
カ
ル
シ
ウ
ム

鉄
酸
化
物
に
含
ま
れ
て
い
る
鉄
イ
オ
ン
は

Fe
3+

の
状
態
で
、酸
素
イ
オ
ン
が
八
面
体
構

造
お
よ
び
四
面
体
構
造
に
配
位
し
て
い
る
。

こ
の
イ
オ
ン
価
数
と
配
位
状
態
は
比
較
的

安
定
し
た
状
態
に
あ
る
。同
様
に
ペ
ロ
ブ
ス

カ
イ
ト
構
造
チ
タ
ン
酸
ス
ト
ロ
ン
チ
ウ
ム

で
も
、
チ
タ
ン
イ
オ
ン
は
酸
素
イ
オ
ン
に
八

面
体
６
配
位
構
造
で
囲
ま
れ
て
お
り
、こ
れ

も
安
定
し
た
構
造
と
な
っ
て
い
る
。

精
密
な
薄
膜
作
成
技
術
と
低
温
還
元
で 

特
殊
な
鉄
イ
オ
ン
状
態
を
創
出

原
子
レ
ベ
ル
の
制
御
技
術
で
人
工
的
に

作
り
だ
さ
れ
た
こ
の
新
物
質
は
、ど
の
よ
う

な
機
能
特
性
を
秘
め
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
。

こ
の
人
工
超
格
子
を
ア
ル
カ
リ
ハ
イ
ド
ラ

イ
ド
還
元
剤（CaH

2

）と
一
緒
に
熱
処
理
し
て

み
る
と
、面
白
い
こ
と
に
、ブ
ラ
ウ
ン
ミ
レ
ラ

イ
ト
構
造
鉄
酸
化
物
は
還
元
さ
れ
て
、
無
限

層
構
造
と
呼
ば
れ
る
鉄
酸
化
物
（CaFeO

2

）

に
変
化
す
る
の
に
対
し
て
、ペ
ロ
ブ
ス
カ
イ
ト

構
造
チ
タ
ン
酸
ス
ト
ロ
ン
チ
ウ
ム
に
は
ま
っ

た
く
変
化
が
見
ら
れ
な
か
っ
た
の
で
あ
る
。

し
か
も
、
無
限
層
構
造
鉄
酸
化
物
薄
膜
で

は
、
鉄
イ
オ
ン
は
還
元
さ
れ
てFe

2+

と
な
っ

て
い
る
が
、
酸
素
イ
オ
ン
と
の
結
合
は
平
面

４
配
位
と
な
っ
て
い
る
の
で
あ
る
（
図
７
ｂ
）。

こ
れ
は
工
学
研
究
科
の
陰
山
洋
教
授
の
グ

ル
ー
プ
で
最
初
に
見
出
さ
れ
た
も
の
で
、Fe

2+

の
酸
素
イ
オ
ン
の
配
位
構
造
と
し
て
は
と
て

も
珍
し
い
も
の
で
あ
る
。
原
子
レ
ベ
ル
で
制

御
さ
れ
た
薄
膜
作
成
と
ア
ル
カ
リ
ハ
イ
ド
ラ

イ
ド
に
よ
る
低
温
還
元
と
い
う
特
殊
な
合

成
手
法
を
使
っ
た
こ
と
で
、
こ
の
よ
う
な
珍

し
い
鉄
イ
オ
ン
の
状
態
を
作
り
だ
す
こ
と
が

で
き
た
の
で
あ
る
。

酸
素
イ
オ
ン
の
動
き
を
制
御
で
き
れ
ば 

「
燃
料
電
池
」開
発
が
加
速
す
る

と
こ
ろ
で
、
こ
の
よ
う
な
サ
ン
ド
イ
ッ
チ

構
造
の
酸
化
物
人
工
超
格
子
の
な
か
で
、ブ

ラ
ウ
ン
ミ
レ
ラ
イ
ト
構
造
鉄
酸
化
物
の
み

か
ら
酸
素
イ
オ
ン
が
抜
け
る
と
い
う
の
は
、

原
子
レ
ベ
ル
で
み
る
と
、
ど
の
よ
う
な
こ
と

が
起
こ
っ
て
い
る
の
で
あ
ろ
う
か
。　

鉄
酸
化
物
を
挟
ん
で
い
る
チ
タ
ン
酸
ス

ト
ロ
ン
チ
ウ
ム
は
、
還
元
前
か
ら
ま
っ
た
く

変
化
し
て
い
な
い
の
だ
か
ら
、
酸
素
イ
オ
ン

が
抜
け
出
た
と
い
う
こ
と
は
、鉄
酸
化
物
の

層
内
だ
け
で
酸
素
イ
オ
ン
が
動
い
て
い
る

こ
と
に
な
る
。
つ
ま
り
、
チ
タ
ン
酸
ス
ト
ロ

ン
チ
ウ
ム
層
は
酸
素
イ
オ
ン
の
縦
方
向
へ
の

拡
散
を
い
わ
ば
ブ
ロ
ッ
ク
す
る
よ
う
に
働
い

て
お
り
、
酸
素
イ
オ
ン
の
移
動
は
、
厚
さ
わ

ず
か
数
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
の
鉄
酸
化
物
薄
膜

の
二
次
元
的
な
面
内
に
限
ら
れ
る
こ
と
に

な
る
。
人
工
超
格
子
を
用
い
た
こ
の
研
究
に

よ
っ
て
、
酸
素
イ
オ
ン
の
動
く
方
向
を
制
御

で
き
る
可
能
性
が
示
さ
れ
た
の
で
あ
る
。

さ
ら
に
注
目
す
べ
き
こ
と
は
、こ
の
還
元

反
応
に
よ
っ
て
酸
素
イ
オ
ン
が
動
く
温
度

が
二
八
〇
度
で
あ
る
と
い
う
こ
と
だ
。
こ
れ

は
、近
年
と
く
に
注
目
を
集
め
て
い
る
燃
料

電
池
で
の
酸
素
イ
オ
ン
の
移
動
す
る
温
度

と
く
ら
べ
れ
ば
、か
な
り
の「
低
温
」で
あ
る
。

燃
料
電
池
は
将
来
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
環
境

問
題
を
解
決
す
る
重
要
な
技
術
で
あ
る
と
考

え
ら
れ
て
い
る
が
、と
く
に
固
体
酸
化
物
型

燃
料
電
池
で
は
、そ
の
動
作
温
度
が
七
〇
〇

度
以
上
の
高
温
に
な
る
こ
と
が
、
技
術
を
広

く
普
及
さ
せ
る
妨
げ
と
な
っ
て
い
た
。
よ
り

低
い
温
度
で
酸
素
イ
オ
ン
が
動
き
、
さ
ら
に

は
人
工
超
格
子
を
使
っ
て
そ
の
移
動
方
向
を

制
御
で
き
る
よ
う
に
な
れ
ば
、
こ
れ
ま
で
と

は
異
な
る
、
新
し
い
固
体
酸
化
物
型
燃
料
電

池
の
開
発
も
期
待
で
き
る
。

最
先
端
を
走
り
つ
づ
け
る 

化
学
研
究
所
に
受
け
継
が
れ
る
精
神

私
た
ち
は
つ
ね
に
、「
こ
れ
ま
で
に
な
い

新
し
い
物
質
を
見
つ
け
た
い
」
と
思
っ
て
い

る
。
そ
し
て
、そ
の
新
物
質
の
示
す
特
性
が

新
し
い
「
機
能
」
と
し
て
将
来
の
社
会
の
発

展
に
役
だ
っ
て
く
れ
る
こ
と
を
願
っ
て
い
る
。

ふ
り
返
っ
て
み
る
と
、
化
学
研
究
所「
固

体
化
学
研
究
室
」は
、
故
高
田
利
夫
先
生
を

中
心
に
し
て
、酸
化
鉄
や
水
酸
化
鉄
の
微
粒

子
を
作
成
し
、コ
ピ
ー
機
の
ト
ナ
ー
材
料
や

重
金
属
除
去
剤
と
し
て
の
利
用
を
見
出
し

た
研
究
か
ら
始
ま
っ
た
。当
時
の
研
究
室
名

は「
新
機
能
材
料
部
門
」で
あ
り
、ナ
ノ
サ
イ

ズ
の
粒
子
の
作
成
と
そ
の
機
能
応
用
を
探

る
研
究
は
、
現
在
の「
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
」

そ
の
も
の
で
あ
り
、
そ
の
先
見
の
明
に
は
頭

が
下
が
る
思
い
で
あ
る
。

研
究
室
を
引
き
継
が
れ
た
坂
東
尚
周
先

生
は
、
酸
化
物
の
人
工
超
格
子
薄
膜
を
世

界
で
初
め
て
作
成
す
る
こ
と
に
成
功
し
、高

野
幹
夫
先
生
は
、
酸
化
物
新
物
質
合
成
に

高
圧
法
を
取
り
入
れ
た
。私
た
ち
は
こ
の
伝

統
の
流
れ
を
汲
み
な
が
ら
、
新
物
質
探
索
・

新
機
能
探
求
を
指
向
す
る
固
体
化
学
研
究

を
さ
ら
に
発
展
さ
せ
た
い
と
思
っ
て
い
る
。

新
し
い
材
料
の
開
発
と
新
機
能
の
発
見
は
、

将
来
の
科
学
技
術
を
大
き
く
飛
躍
さ
せ
る

可
能
性
を
秘
め
て
い
る
と
信
じ
て
い
る
。

ここで紹介した研究内容に関する論文は、『ネイチャー』や『ネイ
チャー・ケミストリー』、『サイエンティフィック・リポーツ』など
の学術誌に掲載された。詳細はホームページでも公開している。
http://www.scl.kyoto-u.ac.jp/~shimakgr/index.html

図7　�人工超格子薄膜で�
の酸化・還元反応

チタンイオン

酸素イオン

八面体６配位構造
a b

酸素イオンの拡散をブロック

O2- 還元酸化

〈ペロブスカイト構造層〉
チタン酸ストロンチウム（SrTiO3）

〈ブラウンミレライト構造層〉
カルシウム鉄酸化物（CaFeO2.5）

（SrTiO3）

四面体４配位構造

カルシウムイオン

ストロンチウムイオン

八面体６配位構造

（SrTiO3）

〈無限層構造層〉
カルシウム鉄酸化物

（CaFeO2）

鉄イオン

平面４配位構造

酸素イオン

鉄イオン

酸素イオン

（SrTiO3）

図
７
ａ
は
、
ブ
ラ
ウ
ン
ミ
レ
ラ
イ
ト
構
造

鉄
酸
化
物
４
層
、ペ
ロ
ブ
ス
カ
イ
ト
構
造
１

層
を
、交
互
に
積
層
し
た
人
工
超
格
子
の
モ

デ
ル
で
あ
る
。各
層
は
原
子
数
層
か
ら
な
っ

て
お
り
、そ
の
厚
み
は
わ
ず
か
数
ナ
ノ
メ
ー

→高田研究室のあった
吉田キャンパス

←島川研究室のある宇
治キャンパス（化学研
究所共同研究棟）

ブラウンミレライト構造カルシウ
ム鉄酸化物（CaFeO2.5）とペロブス
カイト構造チタン酸ストロンチウ
ム（SrTiO3）からなる人工超格子薄
膜（a）を還元すると、ブラウンミレ
ライト構造層のみから酸素イオン
（O2-）が抜けて、無限層構造鉄酸化
物（CaFeO2）の人工超格子薄膜（b）
になる。還元された人工超格子薄
膜では、酸化雰囲気下で再び酸素
イオンを取り込む酸化反応が可
逆的に起こる
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文 芸雑誌の新人賞は、作家へ
の第一歩。2011年の「すばる

文学賞」を受賞したのは『フラミン
ゴの村』を書いた澤西祐典さん。「後
輩からは、澤西先生と冷やかされま
す」と、照れのまじった苦笑い。「あ
りがたい気持ちと、ほんとに自分の
ことかなと不思議な気持ちです」。
受賞作の舞台はベルギーの片田
舎。ある日突然、村の女性たちが
フラミンゴになってしまった……。
この奇妙な物語には、大学院で研
究する芥川龍之介の影響があると
か。「基本的にはおもしろい本か
ら話をひろってきます。芥川は作
品自体の完成度が高く、作品の中
だけでいろいろな読解ができるう
えに、伝記的側面や同時代的要素
をふまえて読むこともできる。多
様なアプローチができるめずらし
い作家ですね」。
自分で立ち上げた文芸サークル
では、仲間どうしで書いた作品を
批評しあう。彼の日常のすべては
創作につながっているようだ。
もともとは映画監督をめざして
いたとか。では、受賞作が映画化
される可能性も……。「ないと思
います。かんたんにメディアを越
境できる作品なら、わざわざ文字

大 学構内にパッカ、パッカと
蹄の音が響き、背筋を伸ば

した学生たちが、目線を落として
睥睨（へいげい）する。体育会系の
部のなかでもひときわ異彩をはな
つのが、この馬術部だ。
北部構内にある広大な馬場が、
彼らの舞台。創部以来、大学馬術
界の名門として数かずの賞に輝い
てきた。近年は経験者が多く入学
する私大勢力の後塵を拝す。
練習は朝が早い。爽やかな朝日
を浴びて障害物を跳び越える姿は
なんとも優雅。そのかっこよさに
惹かれて入部したとたん、汗と糞
にまみれた青春を送ることになる。
馬場のわきの馬屋では、17頭が
手入れを待つ。多くはサラブレッ
ドの元競走馬とあって、毛並みも
美しいが、22人の「飼育係」の努力
はたいていではない。授業も犠牲
にしてこまめに餌やりに通う。暑
さにも弱いなどナイーブで、だれ
かが24時間体制で見守る。
「慣れれば朝早く目が覚める習
慣がつく。馬のことが気になり、自
然に馬屋に足が向くのです」と、こ
ともなげに語る主将の佐々木悠介
さん。目は馬の目にも似て透明感
がある。競馬好きの父親の影響を
受けて未経験ながら入部した。朝
は5時半に起床し、眠い目をこすっ
て馬屋に駆けつける。「馬の顔を
思い浮かべて布団から出ます」。
部員たちは、大学外でも献身的
な奉仕を続ける。馬具や遠征費用
は、先輩から代々伝わるアルバイ
トで稼ぎ出す。葵祭や時代祭の行
列で雅な装束に身を包んで馬を曳

く若者の役もその一つ。「沿道か
らの拍手がうれしくて……」。馬と
ともに得る経験は、「プライスレ
ス」でもある。
手入れや調教を通じての馬と人
との濃密な関係は、ノンバーバル
なコミュニケーションを深める。
「初めは馬の反応の意味がわから
ない新入部員も、目を見れば馬の
気持ちがわかるようになります」。
そうして絆が生まれたころには
次の馬の担当となり、泣く泣くお
別れがくる。1年ごとに担当が変
わる「責任馬」という制度だ。
馬とすごす愛と涙の二人三脚、
いや二人四脚の日々は、どんなか
けがえのない青春となるのか。

というしんどい媒体をとおすこと
はない。文字でしか表現できない
作品を書きたいと思っています」。
創作をはじめたのは小学生のと
き。「3年生のころおじいちゃんに
見せたのは、『犬のノンちゃん』と
いう作品。風使いの犬や水使いの
猫、4匹くらいの動物の話です」。
受賞作にもフラミンゴが登場す
るが、動物が好きなのだろうか。
「動物は人間のつごうよい解釈を
許容してくれる存在だから」。あり
ふれた存在に、新しい物語を次つ
ぎと見いだす。構想中の次作にも、
動物のモチーフが登場する。
「しゃべらない動物は、命の根元
の近いところにある存在。不思議
なことも、動物がいると受け入れ
やすくなる」。私たちとおなじもの
を見ていても、彼の目を通せば異
様ともいえる世界が拡がる。
根底にあるのは、「単純に話を
つくるのが好き」という思い。時間
の合間をぬっては書きつづける。
「人生経験の少ない自分になにが
いえるのか、という問いはずっと
あります」。その真摯な問いが、次
の作品へのエネルギーを生む。受
賞作は2月に出版された。「サイン
会があれば喜んで行きます」。
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＊ 馬術部ホームページ 
http://kyodai-riding.com/

汗と涙の「二人四脚」

●馬術部
◉主将・佐々木悠介さん
　　　　　 （法学部3回生）

西部構内の京大生協「ブックセンタール
ネ」の特設コーナーには澤西さん直筆の
サインが

おもしろい本が、いちばんいい本

●第35回すばる文学賞受賞
◉澤西祐典さん（大学院人間・環境学研究科修士課程2回生）

鞍はとくに高価な馬具。
OBからゆずられることもあ
り、たいせつに管理

馬と気持ちを合わせて
「エイヤ！」と跳ぶ

やさしく語りかけるように



「勝因は事実を数値化したこ
と。数字的根拠は説得力

を増しますから」と明解な口調の
久後翔太郎さん。友人の田中英徳
さんと、外務省主催の「大学生国際
問題討論会2010」に「楠葉会（くず
はかい）」として参加。神戸大学、立
教大学チームとたたかい、みごと
優勝を勝ち取った。
大会は事前に論文を提出し、選
ばれた4チームが本選に進む。「毎
日夜中まで奮闘して、田中と論文
をまとめました」。本選では「日本
政府は2020年に温室効果ガス25
パーセント削減にむけた措置を講
ずべきである」との論題に、肯定・

否定それぞれの立場から議論した。
テーマは事前に知らされていて
も、「肯定側に立つか否定側の立
場で討論するかは、当日までわか
らない。コイントスしだいです。相
手の発言中に自分のデータを引き
出して、発言しながら論を組み立
てる。頭を使う作業です」。
相手の論理を崩し、自分の意図
する展開に引き込む。「討論中は相
手を打ち負かすことしか考えない。
だけど、目的はいい解決策をみつ
けること」。議論をとおして最善の
策をみつけだす。ときには、「想像
しなかった反論にとまどうことも。
そういうときは負けを認めて次に
進むこともたいせつです」。
〈討論すること〉についてのモチ
ベーションはふだんの生活でも緩
むことはない。身近な話題も格好
の題材になる。「自習室で新聞を
読んでいて、『FTAどうなるんや
ろ』と言ったとたん、ゴングが鳴っ
たと反応する人もいます（笑）」。
数年まえまでは外交官をめざし
ていた。「しかし外国と対峙する
まえに、いまの日本をどうにかし
ないといけない」。「もっと競争社
会にすべきだ」とも指摘する。「周
囲の大人には、働いていないから
そんなことがいえるんだと……」。
チームメイトの田中さんも、と
もに就職が決まり、いまは修士論
文に忙しい。「仕事上で、いつか田
中が討論・交渉の相手になること
があればね」と、楽しげとも不敵と
もとれる笑みを浮かべる。

「マンドリンはきらきら、コ
ロコロした音。高くて張

りのある音が個性的」と楽しげに
話す森拓也部長。「部長なんて名前
ばっかりで雑務長」と苦笑いする
森さんを、「練習しろよ」とからか
う部員たち。雰囲気につられて周
りからも笑い声がもれる。
彼らが集うボックスは薬学部構
内の古びた小屋。かつては鶏小屋
だったとの噂もある小屋は60人
もの部員には窮屈そう。「古いし、
内装もあちこち傷みが目だち、楽
器にも悪い。けど、移転の話はな
いな。練習場所はずっとここです」。
京大マンドリンオーケストラは
1961年から続く、伝統あるサーク
ルだ。大小のマンドリンをはじめ、
楽器の大半はサークル所有。なか
には20年以上も受け継がれてい
るものも。2011年9月に開催した
創部50周年記念コンサートには、
約500人の観客が来場。「ギャラ
リーが多いと気持ちいいですね」。
指揮者が台に上れば、ざわめき
はピタッと止む。「本格的にやり
たい人から楽器が弾ければよい人

まで、モチベーションはさまざま」
とはいえ、タクトが上がると、み
んなの表情に緊張感がみなぎり、
空気がピンとはりつめる。「けっ
こうみんな本気なんです」。
なかには腱鞘炎を起こす人も。

「根をつめすぎた指揮者は、右腕の
神経を傷めちゃいました」。
目標は12月の定期演奏会。「お
客さまに聞いてもらう音楽だから。
弾く側も楽しみます」。森さんの顔
つきはマンドリンの音色に負けず
劣らずきらきらしている。
部員にとってのボックスは、練
習場以上にたいせつな場所。「打
ち上げで繁華街に繰りだしても、
『2次会はボックスで』と戻ってき
ますね」。ここに「我が家」がある。
仲のよさが絶妙なハーモニーの秘
密。休みにはサークル仲間でキャ
ンプやスキーにも行く。「マンド
リンはもっていきませんけどね」。
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論理の応酬から「最善」をみつける!!

●�「大学生国際問題討論会2010」で外務大臣賞受賞の�
「楠葉会」に2010年度京都大学総長賞
◉�久後翔太郎さん（公共政策大学院2回生）

＊ マンドリンオーケストラホームページ 
http://www.geocities.co.jp/CollegeLife-Labo/3250/

きらきらした音の響きの秘訣は、 
輝いて送る学生生活にあり

●マンドリンオーケストラ
◉�部長・森 拓也さん（工学部3回生）

外務大臣賞と総長賞、二つの栄誉
を手にした二人

指揮者のタクトに息を合わせて練習に励む

討論中はするどい視線で相手を射抜く

ふだんの彼はまぶしい笑顔が魅力的

薬学部構内にひっそりとあるボックスは、
部員たちの「隠れ家」

楽譜には演奏のポイントや音のイメージなどが
びっしりと書き込まれている

代々受け継がれてきたマンドリン。しみこんで
いるのは汗と涙と……？
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「
地
球
を
飛
び
出
し
て
宇
宙
に
向
か
お
う
と
す
る
人
間
の
欲
求
は
、
人
類
の
進
化

に
と
も
な
う
自
然
な
流
れ
で
す
」
と
口
火
を
切
る
加
藤
教
授
。
前
回
の
講
義
テ
ー
マ
は

「
火
星
の
テ
ラ
フ
ォ
ー
ミ
ン
グ（
惑
星
地
球
化
計
画
）＊

」１

。
火
星
の
一
日
は
二
四
時
間
で
、地

球
の
よ
う
に
四
季
の
変
化
も
あ
る
。
だ
が
、
い
か
ん
せ
ん
大
気
層
が
薄
い
た
め
に
、
太

陽
か
ら
受
け
た
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
蓄
積
さ
れ
ず
、
地
表
温
度
は
上
が
ら
な
い
（
平
均
表

面
温
度
は
マ
イ
ナ
ス
四
三
度
）。
ど
う
す
れ
ば
、
人
間
の
住
め
る
火
星
に
つ
く
り
か
え

る
こ
と
が
で
き
る
の
か
。

打
開
策
の
ひ
と
つ
は
、「
地
球
温
暖
化
」
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
逆
手
に
と
っ

た
火
星
の
温
暖
化
で
す
。
火
星
に
フ
ロ
ン
ガ
ス
工
場
を
た
く
さ
ん
つ
く
っ

て
大
気
中
に
ど
ん
ど
ん
放
出
す
れ
ば
、
大
気
は
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
溜
め
込

ん
で
気
温
は
上
昇
し
ま
す
。
す
る
と
、
極
地
の
永
久
凍
土
が
溶
け
出
し
て

海
が
で
き
、
水
蒸
気
の
雲
が
で
き
、
雨
が
降
っ
て
川
も
で
き
て
、
地
球
の

よ
う
な
環
境
に
な
る
と
い
う
シ
ナ
リ
オ
で
す
。

で
は
、
フ
ロ
ン
ガ
ス
工
場
を
つ
く
る
た
め
の
資
材
を
、
火
星
ま
で
ど
う

や
っ
て
運
べ
ば
よ
い
か
。

宇
宙
に
人
や
荷
物
を
運
ぶ
方
法

の
ひ
と
つ
は
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
の
ス
ペ
ー

ス
シ
ャ
ト
ル
で
す
。
一
九
八
一
年

か
ら
二
〇
一
一
年
七
月
ま
で
に
一
三
五
回
打
ち
上
げ
ま
し
た
。
そ
の
任
務

は
物
資
輸
送
だ
け
で
な
く
、
と
う
ぜ
ん
軍
事
目
的
も
あ
り
ま
し
た
が
、
私

た
ち
が
知
り
得
る
表
向
き
の
活
動
と
し
て
は
、
赤
外
線
望
遠
鏡
や
Ｘ
線
望

遠
鏡
な
ど
を
搭
載
し
た
衛
星
や
宇
宙
探
索
機
の
打
ち
上
げ
で
す
。
シ
ャ
ト

ル
船
内
で
も
、
科
学
的
・
生
理
学
的
な
さ
ま
ざ
ま
な
実
験
が
行
な
わ
れ
ま

し
た
し
、
日
本
も
参
加
し
て
い
る
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
の
ミ
ッ
シ
ョ

ス
ペ
ー
ス
シ
ャ
ト
ル
の 

功
績
と
限
界

分子科学を研究基盤に、最先端のフラーレン
化学や超分子化学に精通する加藤教授が繰り
拡げる「化学概論」の魅力は、既成の学問領域
の枠にとらわれないスケール感。「かつては

〈神の仕業〉とされた神秘現象を、私たちは自
らの手でコントロールするまでになった。この
壮大なドラマを実感してほしい。それが科学
を教える醍醐味」と授業に向かう。物質の構造
や特性は、身近な日常生活や、広大な宇宙と
のつながりのなかで語られる。電子顕微鏡で
しか観察できないナノレベルの物質が、人類
と宇宙とをつなぐ鍵を握ると知った瞬間、体
がふわりと軽くなったのは私だけだろうか

加藤立久
京都大学高等教育研究開発推進機構　教授
京都大学大学院人間・環境学研究科　教授（兼担）

⦿かとう・たつひさ
1953年、四国に生まれる。研究分野は物理化学・分
子分光学。1977年に京都大学理学部化学科を卒
業後、同大学大学院理学研究科修士課程に進み、
「状態を選別した化学反応」の先駆けとなる研究に
取り組む。1984年に理学博士取得。岡崎国立共同
研究機構分子科学研究所助教授、城西大学大学
院理学研究科教授などをへて、2010年から現職。
近年の研究テーマは、フラーレン化学や超分子化学
に関係する新機能材料の芽となる物質探索。

宇宙への 
架け橋

授業に潜入！

「おもしろ学問」

講義録
全学共通科目B 群（自然科学系科目）

「化学概論 B（後期）」 

〈吉田南総合館北棟　共北 27 号室〉

ン
も
、
ス
ペ
ー
ス
シ
ャ
ト
ル
が
な
け
れ
ば
実
現
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。

で
も
、
よ
く
考
え
る
と
、
三
〇
年
で
一
三
五
往
復
と
い
う
の
は
、
た
い

し
た
回
数
で
は
あ
り
ま
せ
ん
ね
。
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
は
当
初
、
ス
ペ
ー
ス
シ
ャ
ト

ル
を
い
わ
ば
シ
ャ
ト
ル
バ
ス
の
よ
う
に
、
月
一
回
の
ペ
ー
ス
で
三
〇
〇
回

ほ
ど
往
復
さ
せ
る
計
画
で
し
た
。
で
も
、
み
な
さ
ん
も
知
っ
て
い
る
よ
う

に
、二
度
に
わ
た
る
事
故
で
一
四
人
の
飛
行
士
が
亡
く
な
っ
て
い
ま
す
。事

故
原
因
が
明
ら
か
に
な
る
ま
で
は
、
打
ち
上
げ
を
何
年
で
も
中
止
し
ま
す

か
ら
、
結
局
は
一
三
五
回
し
か
上
が
ら
な
か
っ
た
の
で
す
。

ス
ペ
ー
ス
シ
ャ
ト
ル
の
ミ
ッ

シ
ョ
ン
を
二
〇
一
一
年
七
月
で
終

了
し
た
最
大
の
要
因
は
、
資
金
不

足
。
コ
ス
ト
・
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
が
あ
ま
り
に
も
悪
す
ぎ
た
の
で
す
。

最
終
的
に
地
上
三
五
〇
㎞
上
空
の
ス
ペ
ー
ス
・
ラ
ボ
ま
で
届
け
た
い
の

は
、
ふ
た
た
び
地
球
に
帰
還
さ
せ
る
シ
ャ
ト
ル
本
体
（
オ
ー
ビ
タ
）
と
荷

物
だ
け
。
荷
物
は
わ
ず
か
一
五
ｔ
で
す
。
で
も
、
こ
の
本
体
が
宇
宙
空
間

を
自
由
に
飛
び
回
る
に
は
大
量
の
燃
料
が
必
要
で
、
だ
か
ら
機
体
に
は
大

き
な
外
部
液
体
燃
料
タ
ン
ク
が
く
っ
つ
い
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、
そ
の
燃

料
と
機
体
を
大
気
圏
外
に
押
し
出
す
ロ
ケ
ッ
ト
も
必
要
で
す
。
し
た
が
っ

て
打
ち
上
げ
時
の
シ
ャ
ト
ル
の
総
重
量
は
、
固
体
燃
料
ブ
ー
ス
タ
ー
も
あ

わ
せ
て
約
二
〇
四
〇
ｔ
に
も
な
り
ま
す
。
宇
宙
に
届
け
た
い
荷
物
は
全
体

の
わ
ず
か
〇
・
七
％
。
こ
れ
は
多
段
式
ロ
ケ
ッ
ト
の
宿
命
で
す
。
1

機
体
の
開
発
や
宇
宙
飛
行
士
の
育
成
、打
ち
上
げ
や
事
故
原
因
の
究
明
な

ど
、ス
ペ
ー
ス
シ
ャ
ト
ル
の
す
べ
て
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
に
費
や
し
た
お
金
を
合

計
し
て
、
打
ち
上
げ
回
数
の
一
三
五
で
割
る
と
、
一
回
あ
た
り
約
一
〇
〇
〇

六
〇
㎏
を
運
ぶ
の
に
、 

四
億
円
以
上
か
か
る
！

最終的重量15t

シャトル本体（オービタ）
約 80t

外部液体燃料タンク

固体燃料ブースター

総重量2,040t

打ち上げから約 2分間燃焼し、
切り離されて洋上に落下。
回収されて整備を受け、
再利用される。

地球に帰還したのち、
整備されて再利用される。

スペースシャトルにかかる費用
1,000億円／１回

１kgの荷物を運ぶのに700万円かかる!!

打ち上げから約 9分で、
液体水素と液体酸素がなくなると
切り離される。

0.7％の効率

1スペースシャトルの構造と費用

宇宙科学をひっくり返すような写真を撮りつづけてい
るハッブル宇宙望遠鏡も、1991年にディスカバリー

号によって地上600km上空の軌道上に放出されました。とこ
ろが、打ち上げ後すぐに、望遠鏡のレンズが乱視であることが
発覚しました。撮影映像がピンぼけだった。（笑）この大失態
をフォローしたのもスペースシャトル。2年半後にふたたび衛
星に近づいて、大きなコンタクトレンズのようなものをカパっ
とはめて、みごとに乱視を矯正しました。アメリカらしいですね。

＊１　テラフォーミング（Terraforming）

人為的に惑星の環境を変化させ、人類の住める星
に改造すること。「地球化」、「惑星改造」、「惑星
地球化計画」とも訳される。アメリカのSF作家、
ジャック・ウィリアムスンが『シーティー』シリーズで用
いた造語が語源であるとされる。
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2人工衛星の原理

3人工衛星の軌道と速度の関係

億
円
で
す
。
こ
れ
を
、最
終
的
に
届
け
た
い
荷
物
の
重
量
一
五
ｔ
で
割
る
と
、

一
㎏
あ
た
り
七
〇
〇
万
円
で
す
。
体
重
六
〇
㎏
の
私
を
宇
宙
に
運
ぶ
に
は
、

四
億
二
〇
〇
〇
万
円
も
か
か
る
。（
笑
）
し
か
も
、
人
間
と
し
て
運
ば
れ
る

の
で
は
な
く
、「
途
中
で
死
ん
で
も
か
ま
へ
ん
」
モ
ノ
と
し
て
扱
わ
れ
た
場

合
で
す
。（
笑
）

で
も
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
は
、
お
な
じ
機
体
で
何
度
も
行
き
来
さ
せ
れ
ば
、
一
回

あ
た
り
は
安
く
つ
く
と
思
っ
て
い
た
。
と
ん
で
も
な
い
誤
算
で
す
。
こ
ん

な
こ
と
は
も
う
続
け
て
い
ら
れ
な
い
、
と
い
う
の
が
本
音
で
し
ょ
う
。

『
２
０
０
１
年
宇
宙
の
旅
』と
い

う
映
画
を
ご
存
じ
で
す
か
。
ぼ
く

の
大
好
き
な
イ
ギ
リ
ス
出
身
の
Ｓ

Ｆ
作
家
、
ア
ー
サ
ー
・
Ｃ
・
ク
ラ
ー
ク＊
＊

の
小
説
が
原
作
で
す
。『
ス
ペ
ー
ス
・

オ
デ
ッ
セ
イ
』
と
い
う
四
部
作
の
宇
宙
冒
険
記
の
最
初
が
『
２
０
０
１
年

宇
宙
の
旅
』で
、一
九
六
八
年
に
ス
タ
ン
リ
ー
・
キ
ュ
ー
ブ
リ
ッ
ク
監
督
に

よ
っ
て
映
画
化
さ
れ
ま
し
た
。
こ
れ
は
宇
宙
も
の
の
映
画
の
プ
ロ
ト
タ
イ

プ
で
す
。
当
時
の
映
画
で
す
か
ら
、
Ｃ
Ｇ
は
ひ
と
つ
も
使
わ
れ
て
い
な
い
。

す
べ
て
模
型
か
セ
ッ
ト
で
、
無
重
力
空
間
を
旅
し
て
い
る
か
の
よ
う
に
見

せ
て
い
る
。
こ
の
リ
ア
リ
テ
ィ
が
ぼ
く
は
大
好
き
で
す
。
残
念
な
が
ら
ク

ラ
ー
ク
さ
ん
は
、
二
〇
〇
八
年
一
二
月
に
九
一
歳
で
亡
く
な
り
ま
し
た
。

シ
リ
ー
ズ
完
結
編
は
、
一
九
九
七
年
に
刊
行
さ
れ
た
『
３
０
０
１
年
終

局
へ
の
旅
』。
こ
こ
に
登
場
す
る
の
が
、
き
ょ
う
の
本
題
の
「
宇
宙
エ
レ

ベ
ー
タ
」
で
す
。『
２
０
０
１
年
宇
宙
の
旅
』
に
は
木
星
探
査
に
向
か
う

宇
宙
船
デ
ィ
ス
カ
バ
リ
ー
号
が
登
場
し
ま
す
。
乗
員
は
人
間
五
人
と
、
史

上
最
高
の
人
工
知
能
を
そ
な
え
た
Ｈハ

ル
Ａ
Ｌ
９
０
０
０
型
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
。

余
談
で
す
が
、
こ
の
「
Ｈ
Ａ
Ｌ
」
は
「
Ｉ
Ｂ
Ｍ
」
の
も
じ
り
で
す
。
ア
ル

フ
ァ
ベ
ッ
ト
を
ひ
と
つ
前
に
繰
り
上
げ
る
と
、
Ｉ
は
Ｈ
、Ｂ
は
Ａ
、
Ｍ
は
Ｌ

で
、
Ｈ
Ａ
Ｌ
。（
笑
）

こ
の
Ｈ
Ａ
Ｌ
９
０
０
０
が
反
乱
を
起
こ
し
て
乗
員
を
次
つ
ぎ
に
殺
し
、

副
官
の
フ
ラ
ン
ク
・
プ
ー
ル
氏
は
船
外
に
放
出
さ
れ
る
。
完
結
編
で
は
、そ

れ
か
ら
一
〇
〇
〇
年
後
の
世
界
が
描
か
れ
て
い
ま
す
。
仮
死
状
態
で
海
王

星
軌
道
外
路
を
漂
っ
て
い
た
プ
ー
ル
氏
は
彗
星
捕
獲
船
に
発
見
さ
れ
、
三

〇
〇
一
年
の
科
学
の
力
で
蘇
生
し
ま
す
。
地
球
に
帰
還
し
た
彼
が
病
室
の

窓
か
ら
目
に
し
た
も
の
、
そ
れ
は
地
球
の
赤
道
上
か
ら
静
止
軌
道
に
聳そ
び

え

立
つ
巨
大
な
塔
と
、
宇
宙
エ
レ
ベ
ー
タ
で
し
た
。

天
に
向
か
っ
て
高
い
建
造
物
を

つ
く
る
と
い
う
の
は
、
人
類
の
夢

と
い
い
ま
す
か
、
あ
り
が
ち
な
発

想
で
す
。『
旧
約
聖
書
』
の
バ
ベ
ル
の
塔
に
は
じ
ま
っ
て
、『
ジ
ャ
ッ
ク
と

豆
の
木
』
も
そ
う
で
す
ね
。
小
さ
な
豆
が
一
晩
で
巨
木
に
育
っ
て
雲
の
上

の
世
界
と
つ
な
が
る
。『
古
事
記
』
や
『
日
本
書
紀
』
に
は
、天
の
御
柱
や

天
の
道
、
天
浮
橋
を
つ
た
っ
て
神
が
降
り
て
く
る
場
面
が
た
び
た
び
登
場

宇
宙
エ
レ
ベ
ー
タ
は 

人
間
界
と
天
界
と
の 

架
け
橋

小
説
家
で
あ
り 

科
学
者
で
も
あ
っ
た 

ク
ラ
ー
ク
の
想
像
力

し
ま
す
。『
丹
後
国
風
土
記
』
に
は
、天
に
架
け
た
梯
子
が
倒
れ
て
天
橋
立

に
な
っ
た
と
い
う
記
述
ま
で
あ
り
ま
す
。

『
旧
約
聖
書
』に
は
「
天
使
の
梯
子
」
が
登
場
し
ま
す
。
雲
の
切
れ
間
か
ら

差
す
光
の
よ
う
な
梯
子
を
つ
た
っ
て
、
天
使
が
天
界
と
地
上
と
を
行
き
来
す

る
。
そ
ん
な
光
景
を
ヤ
コ
ブ
が
夢
に
見
た
こ
と
か
ら
、「
薄
明
光
線
」
の
現
象

は
「Jacob's Ladder

」
と
よ
ば
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。Jacob's 

Ladder

は
「
縄
梯
子
」
を
意
味
す
る
一
般
名
詞
で
す
が
、
梯
子
は
天
に
つ

な
が
る
高
い
建
造
物
の
イ
メ
ー
ジ
で
す
ね
。

宇
宙
エ
レ
ベ
ー
タ
は
、
こ
れ
と
は
逆
の
発
想
で
す
。
高
い
建
造
物
を
つ

く
る
の
で
は
な
く
、
宇
宙
か
ら
地
上
に
縄
梯
子
の
よ
う
な
も
の
を
垂
ら
せ

ば
よ
い
と
最
初
に
思
い
つ
い
た
の
は
、
ユ
ー
リ
・
ア
ル
ツ
タ
ー
ノ
フ
と
い

う
ロ
シ
ア
の
科
学
者
で
す
。
つ
づ
い
て
、
ジ
ョ
ン
・
Ｄ
・
ア
イ
ザ
ッ
ク
や

Ｄ
・
ポ
リ
ャ
ー
コ
フ
な
ど
の
科
学
者
も
、
宇
宙
エ
レ
ベ
ー
タ
に
関
す
る
さ

ま
ざ
ま
な
構
想
を
発
表
し
ま
す
。

ぼ
く
が
敬
愛
す
る
ク
ラ
ー
ク
は
、
あ
と
で
話
す
静
止
軌
道
（
静
止
衛
星
）
の

最
初
の
提
唱
者
で
あ
り
、
こ
の
宇
宙
エ
レ
ベ
ー
タ
と
い
う
題
材
を
『
３
０
０
１

年
終
局
へ
の
旅
』
の
一
八
年
ま
え
、一
九
七
九
年
に
出
版
さ
れ
た
『
楽
園
の
泉
』

に
建
設
物
語
と
し
て
登
場
さ
せ
て
い
ま
す
。

地
球
に
は
万
有
引
力
が
あ
る
の

で
、
手
に
持
っ
た
ボ
ー
ル
を
放
す

と
真
下
に
落
下
し
ま
す
ね
。
水
平

に
ボ
ー
ル
を
投
げ
る
と
し
ば
ら
く
は
前
に
飛
び
ま
す
が
、
や
が
て
は
重
力

に
引
っ
ぱ
ら
れ
て
落
下
す
る
。
水
平
方
向
に
投
げ
る
ス
ピ
ー
ド
が
速
け
れ

ば
速
い
ほ
ど
、
落
下
曲
線
は
ゆ
る
や
か
に
な
っ
て
、
地
表
に
落
ち
ず
に
地

球
の
丸
み
に
沿
っ
て
回
り
つ
づ
け
ま
す
。
こ
れ
が
人
工
衛
星
の
原
理
で
す
。

2
で
は
、
衛
星
が
軌
道
上
を
回
り
つ
づ
け
る
ス
ピ
ー
ド
は
ど
の
く
ら
い

で
し
ょ
う
か
。

ち
ょ
っ
と
実
験
し
て
み
ま
し
ょ
う
。
ゴ
ム
ひ
も
の
先
に
ボ
ー
ル
を
つ
け

て
振
り
回
す
と
、ボ
ー
ル
は
遠
心
力
で
外
に
飛
び
出
そ
う
と
し
ま
す
が
、そ

う
は
さ
せ
ま
い
と
、
ゴ
ム
が
内
側
に
引
っ
張
る
。
遠
心
力
と
引
力
と
が
釣

り
合
っ
て
い
れ
ば
、
ボ
ー
ル
は
同
じ
ス
ピ
ー
ド
で
ぐ
る
ぐ
る
回
り
つ
づ
け

ま
す
。
で
も
、
回
転
を
速
め
る
と
、
ゴ
ム
が
引
き
戻
そ
う
と
す
る
力
よ
り

も
遠
心
力
が
ま
さ
っ
て
、
ボ
ー
ル
は
こ
ん
な
ふ
う
に
放
り
出
さ
れ
ま
す
。

で
は
、
ひ
も
を
長
く
す
る
と
ど
う
な
る
か
。
さ
っ
き
よ
り
遅
い
回
転
速

度
で
も
ボ
ー
ル
は
回
り
つ
づ
け
て
い
ま
す
ね
。
つ
ま
り
、
ひ
も
の
長
さ
は

軌
道
ま
で
の
距
離
、ボ
ー
ル
の
回
転
速
度
は
人
工
衛
星
の
ス
ピ
ー
ド
で
、軌

道
の
高
度
が
高
い
ほ
ど
、
衛
星
の
周
回
速
度
は
遅
く
な
る
の
で
す
。
3

宇
宙
エ
レ
ベ
ー
タ
の
構
想
は
、
人
工
衛
星
と
地
上
と
を
つ
な
ご
う
と
い

う
も
の
で
す
か
ら
、
人
工
衛
星
と
地
球
が
つ
ね
に
同
じ
速
度
で
回
転
し
な

け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
つ
ま
り
二
四
時
間
で
一
回
転
す
る
地
球
の
自
転
速

度
と
お
な
じ
周
期
で
公
転
す
る
必
要
が
あ
る
の
で
す
。

静
止
衛
星
を
利
用
し
た 

宇
宙
エ
レ
ベ
ー
タ
構
想

手を放すと
重力で真下に落ちる

地球 地球

水平に投げると……

地球

もっと速く投げると……

人工衛星は一定の
ちょうどいいスピードで
回りつづける

地球

ゴムひもが
引っ張る力

両者のバランスが釣り合っているときには、
同じ軌道を一定のスピードで回りつづける

ボールが飛び出そうと
する力

地球から離れるほど
引力は弱まるので、
Aの衛星よりも遅い速度
でも釣り合う

A 地球に近いほど強くなる引力に
負けないスピードで周回する

受講を前に
天井にぶらさがる分子構造模型を指差して、「ぼくの専門はこれ。分
子はなぜこんな形なのか、それが世のなかにどう役だつのかをつね
に考えています」。加藤教授が担当する「化学概論」のテーマはズバリ
「科学」。「化学も物理学も生物学も根っこは一つ。科学は難解な数式
や専門用語で考える学問ではなく、私たちの日常生活と背中あわせ
に存在する、いわば哲学なんです」。若いころは本気でノーベル賞を
めざしておられたとか。「これは無理だと気づいてからは、これまで楽
しく研究をさせてもらった恩返しに、学生たちをワクワクさせたい」。

＊2　 アーサー・C・クラーク 
Sir Arthur Charles Clark（1917-2008）

イギリス出身のSF作家、科学評論家、電子
工学者。ヒューゴー賞、ネビュラ賞、カリンガ
賞（ユネスコ科学賞）等を受賞。第二次大
戦中は空軍技術部でレーダーを研究。大戦
後はロンドン大学で物理学と数学を学び、

1948年に卒業。1946年『太陽系最後の日』で注目され、1951年から作
家活動に専念。「スペース・オデッセイ」四部作として、『2001年宇宙の
旅』（1968年）、『2010年宇宙の旅』（1982年）、『2061年宇宙の旅』（1987
年）、『3001年終局への旅』（1997年）を発表。『楽園の泉』（1979年）に
はすでに「宇宙エレベータ」のアイデアが盛り込まれている。
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4 静止衛星を利用した宇宙エレベータ構想

先
ほ
ど
の
軌
道
の
高
度
と
衛
星
の
速
度
の
関
係
に
あ
て
は
め
て
計
算
す

る
と
、
二
四
時
間
で
ち
ょ
う
ど
一
周
で
き
る
軌
道
は
、
三
万
五
八
〇
〇
㎞

上
空
で
す
。
こ
れ
を
静
止
軌
道
と
い
い
ま
す
。
地
球
も
人
工
衛
星
も
動
い

て
は
い
ま
す
が
、
地
球
か
ら
見
上
げ
れ
ば
、
衛
星
は
い
つ
も
お
な
じ
一
点

に
静
止
し
て
い
る
よ
う
に
見
え
る
か
ら
で
す
。

で
は
、衛
星
か
ら
地
球
ま
で
、ど

う
や
っ
て
エ
レ
ベ
ー
タ
を
延
ば
せ

ば
よ
い
の
で
し
ょ
う
か
。

遠
心
力
と
引
力
と
の
バ
ラ
ン
ス
を
保
っ
て
い
る
人
工
衛
星
は
、
同
じ
速

度
で
回
っ
て
い
る
か
ぎ
り
、軌
道
の
内
側
に
も
外
側
に
も
外
れ
ま
せ
ん
。軌

道
上
に
あ
る
「
や
じ
ろ
べ
え
」
を
想
像
し
て
く
だ
さ
い
。
軌
道
上
に
重
心

を
保
ち
な
が
ら
、
地
球
側
に
向
か
っ
て
両
手
を
少
し
ず
つ
延
ば
せ
ば
、
い

つ
か
は
地
球
に
手
が
届
く
は
ず
で
す
。
む
ろ
ん
、
バ
ラ
ン
ス
を
保
つ
に
は
、

遠
心
力
が
働
く
軌
道
の
外
側
に
も
同
様
に
腕
を
延
ば
す
か
、
重
り
を
つ
け

る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
が
、
ア
ル
ツ
タ
ー
ノ
フ
や
ア
イ
ザ
ッ
ク
が
発

表
し
た
宇
宙
エ
レ
ベ
ー
タ
の
基
本
構
想
で
す
。
4

宇
宙
エ
レ
ベ
ー
タ
が
実
現
す
れ
ば
、た
く
さ
ん
の
利
点
が
あ
り
ま
す
。ひ

と
つ
は
動
力
で
す
。
地
上
か
ら
静
止
軌
道
ま
で
の
昇
り
は
別
と
し
て
、
降

り
は
地
球
の
引
力
を
利
用
す
れ
ば
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
レ
ス
で
す
。
も
う
ひ

と
つ
は
、
宇
宙
船
の
打
ち
上
げ
で
す
。
静
止
軌
道
の
外
側
に
は
遠
心
力
が

働
い
て
い
ま
す
か
ら
、
エ
レ
ベ
ー
タ
で
宇
宙
船
を
静
止
軌
道
ま
で
運
び
上

げ
さ
え
す
れ
ば
、
あ
と
は
外
側
に
向
か
っ
て
飛
ん
で
ゆ
く
。
大
気
圏
か
ら

脱
出
す
る
の
に
、
ロ
ケ
ッ
ト
噴
射
を
使
わ
ず
に
す
む
の
で
す
。
5

で
も
、
よ
く
考
え
る
と
、
宇
宙
エ
レ
ベ
ー
タ
の
実
現
に
は
大
問
題
が
あ

り
ま
す
。
み
な
さ
ん
、
ざ
る
蕎
麦
を
想
像
し
て
く
だ
さ
い
。
一
本
の
長
い

蕎
麦
を
箸
で
つ
ま
み
上
げ
る
と
、
ど
こ
ま
で
も
ず
っ
と
持
ち
上
げ
ら
れ
る

わ
け
で
は
な
く
、
箸
で
つ
ま
ん
だ
部
分
に
そ
ば
全
体
の
重
み
が
か
か
っ
て
、

自
重
で
切
れ
て
し
ま
い
ま
す
ね
。
で
き
る
だ
け
高
く
持
ち
上
げ
よ
う
と
す

る
な
ら
、
軽
く
て
切
れ
に
く
い
、
コ
シ
の
あ
る
蕎
麦
を
つ
く
ら
な
け
れ
ば

な
り
ま
せ
ん
。
難
し
い
言
葉
で
い
え
ば
、「
破
断
長
（
引
っ
張
る
強
さ
÷
重

量
密
度
）」
の
大
き
い
蕎
麦
が
必
要
で
す
。
6

つ
ま
り
、
高
度
三
万
五
八
〇
〇
㎞
の
静
止
軌
道
か
ら
垂
ら
し
て
も
、
途

中
で
け
っ
し
て
切
れ
た
り
し
な
い
コ
シ
の
あ
る
素
材
を
見
つ
け
ら
れ
る
か

ど
う
か
が
、
宇
宙
エ
レ
ベ
ー
タ
実
現
の
鍵
を
握
っ
て
い
る
の
で
す
。

一
九
九
二
年
に
炭
素
の
チ
ュ
ー

ブ
、
カ
ー
ボ
ン
・
ナ
ノ
チ
ュ
ー
ブ

が
有
用
だ
と
発
表
さ
れ
ま
し
た
。

こ
れ
は
宇
宙
エ
レ
ベ
ー
タ
の
た
め
に
開
発
さ
れ
た
も
の
で
は
な
く
、
ま
っ

た
く
ち
が
う
分
野
の
研
究
か
ら
発
見
さ
れ
た
素
材
で
、
炭
素
原
子
が
六
角

形
に
つ
な
が
っ
て
筒
状
に
な
っ
て
い
ま
す
。
直
径
は
〇
・
四
〜
五
〇
nm（
ナ

ノ
メ
ー
ト
ル
）。
そ
の
名
の
と
お
り
ナ
ノ
の
単
位
で
す
か
ら
、電
子
顕
微
鏡

静
止
軌
道
で 

バ
ラ
ン
ス
を
と
る 

「
や
じ
ろ
べ
え
」の
よ
う
に

軽
く
て
強
く
て 

コ
シ
の
あ
る
蕎
麦
の 

よ
う
な
夢
の
素
材

日本の天気を観察する気象衛星「ひまわり」も静止衛
星です。じつは静止軌道を通信衛星に利用しようと思

いついたのもクラークです。イギリス空軍でレーダー技師をして
いた 1945年に、彼は論文を発表しています。
「24時間で１周」を〈遅い〉と感じるかもしれませんが、静止軌
道の周長は 24万 kmです。１周4万kmのこの地球の自転時速
でさえ1,700kmですから、私たちは地上にボケッと立っているだ
けで、ジェット機よりも高速で移動しているのですよ。

遠心力

静止衛星上でバランスをとる
やじろべえのように……

引力

地球

重り

地球
静止衛星軌道

バランスを保ちながら
腕を延ばせば、
いつかは地球に届く

静止衛星

引力
下りはエネルギー・レス

遠心力
惑星探査機などを
打ち上げるさいに、
ロケット噴射は不要

静止衛星

24時間で１周
時速 1,700km

地球

エレベータ

35,800km

24時間で１周
時速10,000km静止衛星軌道

（通信衛星軌道）

高く持ち上げると、
蕎麦の重み（自重）で
切れてしまう

静止衛星

地球

35,800km上空から
垂らしてもけっして
切れない素材が必要

破断長（引っ張る強さ÷重量密度）の大きな
軽くて・コシのある素材が

見つかれば……

プツン！

5 宇宙エレベータの原理と利点

6�宇宙エレベータのロープに 
ふさわしい素材は？
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受
講
生
の
感
想

●「
文
系
向
け
の
化
学
」
な
ら
わ
か
り
や

す
い
か
と
…
…
。
宇
宙
の
ス
ケ
ー
ル
を

身
近
に
感
じ
ら
れ
る
の
が
お
も
し
ろ
い

で
す
ね
。（
文
学
部
・
男
）

●
シ
ラ
バ
ス
に
「
宇
宙
」
や
最
先
端
の

科
学
に
関
す
る
キ
ー
ワ
ー
ド
を
見
つ
け

て
興
味
を
も
ち
ま
し
た
。
科
学
が
ど

こ
ま
で
進
ん
で
い
る
か
が
わ
か
る
と
、

ワ
ク
ワ
ク
し
ま
す
ね
。（
理
学
部
・
男
）

●
レ
ポ
ー
ト
の
発
表
を
と
お
し
て
、
ほ
か

の
人
が
ど
ん
な
こ
と
を
考
え
て
い
る
の

か
を
知
る
機
会
が
あ
る
の
も
お
も
し

ろ
い
で
す
。（
文
学
部
・
女
）

●
二
回
生
に
な
っ
て
専
門
科
目
が
増
え

た
の
で
、
専
門
か
ら
す
こ
し
離
れ
て
み

よ
う
と
…
…
。
先
生
の
感
性
に
響
い
た

こ
と
が
、
先
生
の
価
値
観
を
と
お
し

て
語
ら
れ
る
の
で
、「
こ
う
い
う
考
え

方
も
あ
る
ん
や
な
」と
新
鮮
で
す
。（
理

学
部
・
女
）

で
な
い
と
そ
の
構
造
は
観
察
で
き
ま
せ
ん
。
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
よ
り
も
張
力

が
強
く
、
二
〇
〇
GPa（
ギ
ガ
パ
ス
カ
ル
）
の
圧
力
に
も
耐
え
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。
宇
宙
エ
レ
ベ
ー
タ
の
軸
と
し
て
は
、
一
〇
GPa
以
上
の
圧
力
に
耐

え
ら
れ
れ
ば
よ
い
と
さ
れ
て
い
ま
す
か
ら
、
強
度
的
に
は
充
分
で
す
。
密

度
は
一
・
四
g/ml
で
、
水
よ
り
も
す
こ
し
重
い
て
い
ど
で
す
。

探
し
求
め
て
い
た
「
軽
く
て
コ
シ
の
あ
る
素
材
」
が
見
つ
か
っ
た
こ
と

で
、宇
宙
エ
レ
ベ
ー
タ
構
想
は
ふ
た
た
び
脚
光
を
浴
び
て
い
ま
す
。ス
ペ
ー

ス
シ
ャ
ト
ル
で
は
埒ら
ち

が
あ
か
な
い
こ
と
に
気
づ
い
た
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
は
、
宇
宙

エ
レ
ベ
ー
タ
の
実
現
を
真
剣
に
考
え
は
じ
め
て
い
ま
す
。

炭
素
に
は
三
つ
の
〈
同
素
体
〉
が
あ
り
ま
す
。
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
、
グ
ラ

フ
ァ
イ
ト
（
炭
）、
フ
ラ
ー
レ
ン
で
す
。
炭
素
原
子
が
四
つ
の
点
で
き
れ
い

に
手
を
つ
な
げ
ば
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
、
六
角
形
に
つ
な
げ
ば
炭
で
す
ね
。
炭

素
原
子
の
六
角
形
の
角
を
立
体
的
に
組
み
上
げ
る
と
、
サ
ッ
カ
ー
ボ
ー
ル

状
ま
た
は
俵
状
に
な
り
ま
す
。
炭
素
を
も
っ
と
も
理
想
的
な
俵
状
に
組
み

上
げ
た
も
の
が
カ
ー
ボ
ン
・
ナ
ノ
チ
ュ
ー
ブ
で
す
。
7

宇
宙
エ
レ
ベ
ー
タ
実
現
に
向
け

た
次
の
課
題
は
、
カ
ー
ボ
ン
・
ナ

ノ
チ
ュ
ー
ブ
を
三
万
五
八
〇
〇
㎞

の
長
さ
に
ど
う
や
っ
て
編
み
あ
げ
る
か
で
す
。

じ
つ
は
二
〇
〇
八
年
六
月
に
ル
ク
セ
ン
ブ
ル
グ
で
開
か
れ
た
第
二
回

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
宇
宙
エ
レ
ベ
ー
タ
会
議
で
、
ケ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
大
学
の
マ
ル
セ

ロ
・
モ
ッ
タ
先
生
と
ア
ラ
ン
・
ウ
ィ
ン
ド
ル
先
生
は
、
一
〇
GPa
の
張
力
の

あ
る
密
度
一
・
四
g/ml
、
長
さ
一
m
の
カ
ー
ボ
ン
・
ナ
ノ
チ
ュ
ー
ブ
を
発
表

し
ま
し
た
。
わ
ず
か
一
m
で
す
が
、
こ
れ
は
す
ご
い
こ
と
で
す
。
も
う
す

こ
し
強
い
も
の
が
で
き
れ
ば
、
宇
宙
エ
レ
ベ
ー
タ
は
実
現
し
ま
す
。

二
〇
一
一
年
八
月
に
は
、
ワ
シ
ン
ト
ン
州
レ
ド
モ
ン
ド
で
宇
宙
エ
レ

ベ
ー
タ
会
議
が
開
か
れ
ま
し
た
。
長
さ
三
万
五
八
〇
〇
㎞
の
カ
ー
ボ
ン
・

五
〇
年
後
の
未
来
に 

宇
宙
エ
レ
ベ
ー
タ
は 

存
在
す
る
か

ナ
ノ
チ
ュ
ー
ブ
を
つ
く
り
た
い
と
本
気
で
考
え
て
い
る
人
た
ち
が
集
ま
っ

て
、
そ
の
強
度
を
競
う
コ
ン
テ
ス
ト
も
開
い
て
い
ま
す
。
二
〇
〇
万
ド
ル

の
賞
金
が
も
ら
え
る
の
で
、
み
な
さ
ん
け
っ
こ
う
、
や
っ
き
に
な
っ
て
競

い
あ
っ
て
い
ま
す
。

エ
レ
ベ
ー
タ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
関
す
る
コ
ン
テ
ス
ト
も
あ
り
ま
す
。
ク

レ
ー
ン
車
で
一
〇
〇
ｍ
の
高
さ
ま
で
ケ
ー
ブ
ル
を
張
っ
て
、
な
る
べ
く
エ

ネ
ル
ギ
ー
消
費
を
抑
え
て
上
昇
で
き
る
エ
レ
ベ
ー
タ
を
つ
く
っ
た
人
が
優

勝
で
す
。
三
万
五
八
〇
〇
㎞
を
行
き
来
す
る
の
に
、
途
中
で
た
び
た
び
止

ま
っ
て
い
た
の
で
は
役
に
た
ち
ま
せ
ん
か
ら
ね
。
レ
ー
ザ
ー
光
線
の
光
圧

で
運
び
上
げ
る
こ
と
が
で
き
る
と
発
表
し
た
人
も
い
ま
す
。

宇
宙
エ
レ
ベ
ー
タ
が
実
現
す
れ
ば
、
私
一
人
を
肉
の
塊
と
し
て
運
び
上

げ
る
だ
け
で
四
億
円
以
上
か
か
る
ス
ペ
ー
ス
シ
ャ
ト
ル
よ
り
も
格
段
に
安

く
な
る
と
、
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
は
ふ
ん
で
い
ま
す
。
だ
か
ら
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
は
、
は
で

な
プ
ロ
モ
ー
シ
ョ
ン
・
ビ
デ
オ
ま
で
つ
く
っ
て
、
月
で
も
火
星
で
も
お
な

じ
こ
と
が
で
き
る
と
謳
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
を
見
せ
ら
れ
る
と
、
す
ぐ
に

で
も
実
現
し
そ
う
な
気
に
な
り
ま
す
が
、
前
途
は
か
な
り
多
難
で
あ
る
こ

と
は
事
実
で
す
。

＊

私
の
大
好
き
な
ク
ラ
ー
ク
は
、「
ク
ラ
ー
ク
の
三
法
則
」
と
し
て
、
次
の

よ
う
な
言
葉
を
残
し
て
い
ま
す
。

一
、�

高
名
だ
が
年
配
の
科
学
者
が
「
可
能
で
あ
る
」
と

言
っ
た
場
合
は
、
そ
の
主
張
は
ほ
ぼ
ま
ち
が
い

な
い
。「
不
可
能
で
あ
る
」
と
言
っ
た
場
合
に
は
、

そ
の
主
張
は
ま
ず
間
違
っ
て
い
る
。

二
、�

可
能
性
の
限
界
を
測
る
唯
一
の
方
法
は
、
不
可

能
で
あ
る
と
さ
れ
る
こ
と
ま
で
や
っ
て
み
る
こ

と
で
あ
る
。

三
、�

充
分
に
発
達
し
た
科
学
技
術
は
、
魔
法
と
見
わ

け
が
つ
か
な
い
。

私
が
生
き
て
い
る
あ
い
だ
に
は
、
宇
宙
エ
レ
ベ
ー

タ
は
ぜ
っ
た
い
に
完
成
し
ま
せ
ん
が
、
き
み
た
ち
が

生
き
て
い
る
あ
い
だ
な
ら
、リ
ニ
ア
・
モ
ー
タ
ー
カ
ー

の
試
験
線
の
よ
う
な
も
の
は
で
き
る
か
も
し
れ
ま
せ

ん
ね
。

年
配
の
科
学
者
で
あ
る
私
が
「
で
き
る
」
と
い
う

の
で
す
か
ら
、
ほ
ぼ
間
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。

�

二
〇
一
一
年
一
一
月
一
一
日　

五
限

私たちの身の周りには、このカーボ
ン・ナノチューブの親戚のような

素材がたくさん使われています。炭素だけで
つくった糸で編んだ布にプラスチックをしみ
こませたものがカーボン・ファイバー（炭素
繊維強化型プラスチック）で、テニスやバド
ミントンのラケットに用いられています。引っ
張りに強くて軽くてコシのあるカーボン・ファ

イバーを、飛行機に使わない手はありませ
ん。ところが、発見当初はその強度があまり
信用されず、たとえ破損しても飛行に大きく
影響しない方向舵のごく一部などにしか用
いられませんでした。しかし、2010年以降に
つくられたエアバスやボーイング787では、エ
ンジン部分をのぞく機体のほぼ全体にカー
ボン・ファイバーを使用しています。

フラーレン

ダイヤモンド

黒鉛

直径 : 0.4 ～ 50nm
張力：200GPa
密度：1.4g／ml

カーボン・ナノチューブ

グラファイト（炭）

7  �炭素の三つ 
の同位体

受講を終えて
文学どっぷりの学生生活をすごした私は、おそるおそる潜入したのだが、
テンポよい授業に引き込まれ、いつしか宇宙エレベータの実現を本気で
楽しみにしている自分に気づいた。楽しかったのは、講義の冒頭で紹介さ
れる学生たちのレポート。「文系の学生は、理系の学生よりも鋭く科学の
本質を衝くことがあるんです」と加藤教授。毎回の講義の終わりに発表す
るレポートのテーマに学生たちがどんな意見を返してくるのか、期待から
ワクワクされるそう。「知的生命体を探して太陽系の外に飛び出す宇宙船
に、あなたはなにを積み込みますか」というテーマに、学生たちは知的生
命体との遭遇の場面を想像して「偵察機器」、「音楽」、「人体模型」など、
思い思いのアイデアを寄せる。ちなみに、先生が積み込まれるのは、「原子
の周期表のほかに、木彫りのシーサーやプリズム」とのこと。シンプルだけ
ど、人間の手が加わっているものがよいとか。でもきっと、敬愛するクラー
クの小説も、荷物の隅にこっそり紛れ込ませるに違いない。〈菜〉
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置
さ
れ
た
埋
蔵
文
化
財
研
究
セ
ン
タ
ー

（
二
〇
〇
八
年
四
月
に
文
化
財
総
合
研
究

セ
ン
タ
ー
に
改
組
）
が
、
大
学
構
内
に
所

在
す
る
埋
蔵
文
化
財
の
調
査
や
活
用
、研

究
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

考
古
学
の
発
掘
と
い
う
と
、縄
文
時
代

の
ム
ラ
、
弥
生
時
代
の
水
田
あ
る
い
は
古

墳
時
代
の
大
き
な
墳
墓
と
い
っ
た
古
い

時
代
を
対
象
と
し
て
い
る
と
想
像
す
る

か
も
し
れ
な
い
。
し
か
し
、
発
掘
調
査
に

お
い
て
は
、
そ
の
よ
う
に
時
代
を
限
定
す

る
こ
と
は
な
い
。
時
代
を
問
わ
ず
、発
掘

さ
れ
た
遺
構
・
遺
物
は
い
ず
れ
も
、
歴
史

キ
ャ
ン
パ
ス
に
眠
る
沈
黙
の
資
料 

─
─
乾
山
焼「
聖
護
院
窯
」の
実
在
が
明
ら
か
に

京都大学吉田キャンパスのほぼ全
域が「周知の埋蔵文化財包蔵地」
（文化財保護法第93条）として法
律による保護の対象になっているこ
とをご存じだろうか。「埋蔵文化財
包蔵地」は過去に生きた人間の生
活痕跡のある土地、考古学でいう
「遺跡」のこと。京都大学医学部
附属病院の地下駐車場設置工事
にともなう発掘調査で江戸時代中
期の焼き物が多数発見され、実証
に乏しかった乾山焼「聖護院窯」
の存在が結論づけられた。地中深
くに眠っていた遺物は、数百年の
時をへてふたたび光を放ちはじめた

千葉 豊
文化財総合研究センター　助教

⦿ちば・ゆたか
1960年、愛知県に生まれる。1986年に
岡山大学大学院修士課程修了、1987
年に京都大学大学院博士課程を中
退ののち、京都大学文学部助手をへ
て現職。大学構内に所在する遺跡の
発掘調査に携わるとともに、学生時代
から関心をもち続けている西日本縄
文文化の研究にも取り組む。編著に、
『西日本の縄文土器 後期』（真陽社）、
共著に『歴史のものさし――縄文時代
研究の編年体系〈縄文時代の考古学
2〉』（同成社）など。

モ
ノ
語
る
京
大
の
歴
史 
ふ
り
か
え
れ
ば
未
来

「
遺
跡
」
は
、
ひ
と
た
び
破
壊
さ
れ
れ

ば
、
そ
の
土
地
に
埋
蔵
さ
れ
た
過
去
の
人

間
に
関
す
る
情
報
は
永
遠
に
失
わ
れ
て

し
ま
う
。そ
の
た
め
建
物
建
設
な
ど
の
開

発
に
よ
っ
て
遺
跡
が
失
わ
れ
る
場
合
に

は
、発
掘
調
査
な
ど
を
行
な
っ
て
記
録
保

存
に
努
め
る
と
と
も
に
、
時
に
よ
っ
て
は

設
計
を
変
更
し
、地
下
に
遺
跡
を
保
存
す

る
な
ど
の
方
策
を
と
っ
て
い
る
。

埋
も
れ
た
遺
跡
は 

「
先
人
の
暮
ら
し
」の
記
憶
装
置

京
都
大
学
で
は
、
一
九
七
七
年
に
附

病院構内の地下駐車場新営予定地点の発掘風景を西か
らみたところ。江戸時代を中心に多数の遺構・遺物が見つ
かった。後方の山は大文字山（善気山）。発掘地点の右後
方のビルの向こう側にひろがる緑が門跡寺院聖護院
（2000年撮影）

吉田キャンパス内の発掘調査で見つかった主な遺跡を時代別に色分けし
ている。北部構内の縄文後期の甕棺（かめかん）・配石墓（はいせきぼ）は、同
じく北部構内にある京都大学理学部附属植物園内に移築・復元。鎌倉時代
の火葬塚は現地に復元整備。吉田南構内では、平安時代の梵鐘鋳造遺構を
埋め戻して保存したうえで、模型と解説板を設置して整備を進めている

乾山焼額皿。銹絵画賛様式の
額皿で、「乾山省書」銘と落款
摺り込み印をもつ

白化粧地に釉下色絵で文様
を描いた碗。白化粧、釉下色
絵とも、乾山が得意とした
技法である
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京都大学吉田キャンパスの主な遺跡
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甕棺・配石墓

竪穴住居跡埋没林

火葬塚

土佐藩邸

白川道の
道路遺構

竪穴住居

木棺墓

梵鐘鋳造坑

梵鐘鋳造坑

乾山焼出土地点

経塚遺構

北 部 構 内

本 部 構 内西 部 構 内

医学部構内

吉田南構内

病 院 構 内

白
川
道

尊攘堂

方形墳

水田遺構
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高
温
焼
成
せ
ず
に
軟
質
に
焼
き
上
げ

た
低
火
度
焼
成
品
は
、銹さ

び

絵え

で
山
水
図
を

描
く
角
皿
、銹
絵
画
賛
様
式
の
額
皿
、梅

花
文
を
描
く
平
向
付
、
宝
珠
文
を
描
く

碗
や
皿
な
ど
か
ら
な
る
。
な
か
で
も
三
個

一
組
で
表
現
さ
れ
る
宝
珠
文
は
、
尾
形
乾

山（
一
六
六
三
︱
一
七
四
三
年
）が
聖
護
院

に
奉
納
し
た
と
さ
れ
、現
在
ま
で
聖
護
院

に
伝
わ
る「
宝
珠
文
黒
楽
茶
碗
」に
類
似

し
て
お
り
、
注
目
さ
れ
る
。
本
窯（
登
り

窯
）
で
焼
き
上
げ
た
高
火
度
焼
成
品
は
、

椿
文
の
輪
花
向
付
、銹
絵
で
梅
花
文
を
描

く
碗
、
色い

ろ

絵え

の
碗
な
ど
か
ら
な
る
。

失
敗
作
や
窯
の
発
見
は
、 

工
房
が
実
在
し
た
有
力
な
証

重
要
な
こ
と
は
、こ
れ
ら
の
出
土
品
は

完
成
品
と
し
て
市
場
に
出
回
っ
た
も
の

で
は
な
く
、失
敗
作
と
し
て
廃
棄
さ
れ
た

も
の
で
あ
っ
た
、と
い
う
こ
と
で
あ
る
。こ

れ
を
よ
く
示
し
て
い
る
の
が
、
製
作
工
程

の
異
な
る
段
階
に
あ
る
輪
花
向
付
の
同

型
品
で
あ
る
。

こ
れ
ら
は
、体
部
内
外
面
お
よ
び
見
込

み⁂
₁

に
白
化
粧
を
施
し
、底
裏
に
は
白
化
粧

地
に
四
方
囲
い
の「
乾
山
」銘
を
入
れ
、
上

絵
付
で
椿
の
文
様
を
描
く
の
で
あ
る
が
、

椿
文
が
描
か
れ
た
も
の
と
描
か
れ
る
前

の
も
の
の
二
種
類
、す
な
わ
ち
製
作
段
階

の
異
な
る
も
の
が
見
ら
れ
る
の
で
あ
る
。

そ
の
ほ
か
、
上
絵
付
が
な
さ
れ
る
前
の
段

階
で
あ
る
向
付
や
素
焼
段
階
で
と
ど
ま

っ
て
い
る
陶
片
も
存
在
す
る
。
こ
う
し
た

こ
と
は
、
通
常
は
生
産
地
で
し
か
み
ら
れ

な
い
現
象
で
あ
る
こ
と
は
い
う
ま
で
も

な
い
。

さ
ら
に
、
製
品
ば
か
り
で
な
く
、
そ
の

製
品
を
作
る
た
め
の
小
型
窯
や
窯
道
具

も
一
緒
に
出
土
し
た
こ
と
は
、
こ
こ
に
工

房
が
あ
っ
た
こ
と
を
決
定
づ
け
た
。
錦
炭

窯
と
い
う
上
絵
付
用
の
窯
の
ほ
か
、胴
部

か
ら
底
面
に
無
数
の
小
孔
を
も
つ
窯
も

見
つ
か
っ
た
。

発
掘
当
初
は
、こ
の
窯
を
ど
の
よ
う
に

用
い
た
の
か
、
よ
く
わ
か
ら
な
か
っ
た
が
、

の
ち
の
調
査
に
よ
っ
て
、
二
代
乾
山
の
記

し
た
陶
法
伝
書『
陶
器
密
法
書
』に「
吹ふ

い

子ご

窯
」と
し
て
図
解
さ
れ
た
窯
と
形
状
が
ほ

ぼ
一
致
す
る
こ
と
が
判
明
し
た
。
こ
の
窯

は
黒
楽
茶
碗
の
焼
成
に
用
い
る
と
さ
れ
、

実
際
に
発
掘
品
の
一
部
に
は
茶
碗
か
ら

流
れ
落
ち
た
黒
楽
釉
が
付
着
し
て
い
る

も
の
も
存
在
し
た
。
こ
の
ほ
か
、
製
品
を

焼
成
す
る
時
に
固
定
す
る
ト
チ
ン
と
よ

ぶ
窯
道
具
も
多
数
見
つ
か
っ
て
い
る
。

発
掘
品
の
中
に
、製
作
途
上
で
廃
棄
さ

れ
た
「
乾
山
」
銘
を
も
つ
陶
片
が
含
ま
れ

て
い
る
こ
と
、
上
絵
付
用
の
錦
炭
窯
や
黒

楽
焼
成
用
の
窯
、窯
道
具
が
含
ま
れ
て
い

る
こ
と
か
ら
、発
掘
調
査
地
点
付
近
に
小

型
窯
を
と
も
な
う
「
乾
山
焼
」工
房
が
存

在
し
た
、
と
結
論
で
き
る
の
で
あ
る
。

洛
西
で
開
窯
し
、洛
東
に
移
っ
て 

本
格
的
に
商
売
を
始
め
た 

初
代
乾
山

乾
山
焼
は
、
京
焼
の
一
つ
で
、
意
匠
性

の
強
い
優
れ
た
絵
付
が
特
徴
で
あ
る
。京

の
呉
服
商
で
あ
っ
た
雁
金
屋
尾
形
宗
謙

の
三
男
、
尾
形
深
省⁂

₂

に
よ
っ
て
、
一
六
九

九（
元
禄
一
二
）年
、
洛
西
の
鳴
滝
福
王
子

村（
現
在
の
右
京
区
鳴
滝
泉
谷
町
）に
窯

全面白化粧し梅花文を描く琳派様式の
平向付。高台脇に乾山銘をいれている

白泥と銹絵をもちいて梅花文を描いた琳派様式の碗

を
紐
解
く
重
要
な
資
料
で
あ
る
こ
と
に

違
い
は
な
い
。

埋
蔵
文
化
財
包
蔵
地
に
指
定
さ
れ
て

い
る
京
都
大
学
構
内
に
お
い
て
は
、校
舎

や
研
究
施
設
な
ど
の
建
て
替
え
、新
営
に

と
も
な
っ
て
、
そ
の
つ
ど
発
掘
調
査
が
実

施
さ
れ
る
。こ
う
し
た
地
道
な
調
査
を
と

お
し
て
、
鴨
川
の
東
側
に
広
が
る
こ
の

「
鴨お

う

東と
う

」
地
域
が
先
史
時
代
か
ら
大
学
草

創
期
に
至
る
ま
で
、ど
の
よ
う
に
土
地
利

用
さ
れ
て
き
た
の
か
、
そ
の
具
体
的
な
変

遷
が
明
ら
か
に
な
り
つ
つ
あ
る（
右
図
）。

江
戸
時
代
中
期
の 

「
聖
護
院
村
」の
遺
構
と
と
も
に

発
掘
さ
れ
た
陶
器
片

病
院
構
内
の
東
南
辺
、現
在
は
病
院
の

地
下
駐
車
場
に
な
っ
て
い
る
地
点
を
発

掘
調
査
し
た
の
は
二
〇
〇
〇
年
三
月
か

ら
一
〇
月
に
か
け
て
の
こ
と
で
あ
っ
た
。

こ
こ
は
、
江
戸
時
代
に
は
聖
護
院
村
の

町
並
み
の
北
辺
に
あ
た
り
、
寺
院
や
町
屋

が
散
在
す
る
景
観
を
呈
し
て
い
た
。
こ
う

し
た
土
地
利
用
を
反
映
し
て
、
調
査
で
は
、

三
〇
基
以
上
の
井
戸
や
無
数
の
廃
棄
土

坑（
ゴ
ミ
穴
）、
集
石
、
池
な
ど
の
遺
構
と

と
も
に
、
整
理
箱
で
七
〇
〇
箱
を
超
え
る

大
量
の
陶
磁
器
、
瓦
な
ど
が
見
つ
か
っ
た
。

こ
う
し
た
大
量
の
遺
物
の
な
か
か
ら
、

江
戸
時
代
中
期（
一
八
世
紀
中
葉
か
ら
後

葉
）の
遺
物
に
と
も
な
っ
て
、「
乾け

ん
ざ
ん山

」銘

を
も
つ
焼
き
物
が
多
数
見
つ
か
っ
た
の
で

あ
る
。
出
土
し
た
乾
山
焼
に
は
、
角
皿
、

額
皿
、
碗
、
向
付
、
蓋
物
、
土
器
皿
な
ど

が
あ
り
、
低
火
度
焼
成
品
と
高
火
度
焼

成
品
お
よ
び
素
焼
が
含
ま
れ
て
い
た
。
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を
開
い
た
こ
と
に
始
ま
る⁂

₃

。
一
七
一
二（
正

徳
二
）
年
に
は
洛
中
の
二
条
丁
子
屋
町

（
中
京
区
二
条
通
寺
町
西
入
北
側
）
に
工

房
を
移
し
、の
ち
に
二
代
乾
山
と
な
る
猪

八
を
養
子
と
す
る
。
そ
し
て
享
保
年
間

（
一
七
一
六
︱
一
七
三
六
年
）に
は
、
洛
東
の

聖
護
院
門
跡
付
近
に「
窯
」を
開
く
。二
条

丁
子
屋
町
時
代
に
は
、粟
田
口（
粟
田
焼
）

や
五
条
坂（
清
水
焼
）の
窯
を
借
り

て
本
焼
き
焼
成
を
行
な
い
、

本
格
的
な
町
売
り
が
開

始
さ
れ
、
量
産
体
制
が
計

ら
れ
た⁂

₄

。
享
保
年
間
中
頃
に

は
、
初
代
乾
山
は
江
戸
に
下

向
し
、
一
七
四
三（
寛
保
三
）年

に
八
一
才
で
亡
く
な
っ
て
い
る
。

「
聖
護
院
窯
」に
つ
い
て
は
、
初

代
乾
山
が
江
戸
に
下
向
し
た
の
ち
に
記

し
た『
陶
磁
製
方
』に「
光
琳
こ
の
ミ
置
候

通
ヲ
用　

又
ハ
私
新
意
ヲ
も
相
交　

愚

子
猪
八
ニ
伝　

唯
今
ハ
京
鴨
川
ノ
東
聖

護
院
宮
様
御
門
境
ニ
而　

本
焼
内
焼
共

相
勤
罷
有
候
」と
あ
る
こ
と
か
ら
、
初
代

乾
山
が
江
戸
に
下
向
し
た
の
ち
も
、「
愚

子
猪
八
」（
二
代
乾
山
）が
洛
東
の
聖
護
院

門
跡
付
近
で
窯
場
を
操
業
し
乾
山
焼
を

生
産
し
て
い
た
こ
と
が
判
明
す
る
。

こ
う
し
た
経
緯
か
ら
、現
代
に
伝
わ
る

作
品
を
手
が
か
り
に
、
鳴
滝
窯
、二
条
丁

子
屋
町
時
代
あ
る
い
は
聖
護
院
窯
で
生

産
さ
れ
た
作
品
、初
代
と
二
代
の
作
品
と

を
識
別
し
よ
う
と
す
る
研
究
も
蓄
積
さ

れ
て
き
た
が
、聖
護
院
窯
の
実
態
が
い
ま

ひ
と
つ
は
っ
き
り
し
な
か
っ
た
た
め
に
、

十
分
な
合
意
を
得
る
と
こ
ろ
と
は
な
っ

て
い
な
か
っ
た
。

キ
ャ
ン
パス
の
拡
張
と
充
実
が 

歴
史
の
謎
を
解
く
きっ
か
け
に

は
か
ら
ず
も
、私
た
ち
の
発
掘
調
査
に

よ
っ
て
出
土
し
た
乾
山
焼
の
遺
物
や
遺

構
は
、
聖
護
院
門
跡
付
近
で
営
ま
れ
た
と

さ
れ
る
乾
山
「
聖
護
院
窯
」の
実
態
を
示

す
重
要
な
資
料
と
し
て
注
目
を
浴
び
、こ

れ
ま
で
謎
の
多
か
っ
た
乾
山
焼
研
究
に

ひ
と
す
じ
の
光
が
射
し
込
ま
れ
た
の
で

あ
る
。
そ
れ
は
、「
沈
黙
資
料
」と
よ
ば
れ

る
こ
と
も
あ
る
考
古
資
料
が
雄
弁
に
語

り
か
け
て
き
た
瞬
間
で
も
あ
っ
た
。

京
都
大
学
吉
田
キ
ャ
ン
パ
ス
の
地
下

に
眠
る
文
化
財
は
、建
物
新
営
な
ど
に
と

も
な
う
発
掘
調
査
を
通
じ
て
は
じ
め
て
、

そ
の
存
在
が
明
ら
か
と
な
る
。
キ
ャ
ン
パ

ス
の
発
展
は
、
こ
の
地
に
刻
ま
れ
た
過
去

の
解
明
と
も
深
く
つ
な
が
っ
て
い
る
の
で

あ
る
。

＊
１　

茶
碗
内
部
の
底
の
あ
た
り
の
こ
と
。

＊
２　

一
般
に
は
、
窯
名
に
用
い
た
「
乾
山
」
の

名
で
知
ら
れ
る
。

＊
３　

六
歳
年
上
の
二
男
は
画
家
の
尾
形
光
琳
。

二
人
の
性
格
は
対
照
的
で
、
光
琳
が
派
手
好

み
で
遊
び
人
だ
っ
た
の
に
対
し
、乾
山
は
内
省

的
で
地
味
な
生
活
を
好
ん
だ
と
い
う
。
乾
山

の
作
っ
た
陶
器
に
光
琳
が
絵
付
を
す
る
な
ど
、

兄
弟
の
合
作
も
多
数
残
さ
れ
て
い
る
。

＊
４　

従
来
の
陶
器
制
作
は
、
大
名
や
寺
社
か
ら

注
文
を
受
け
た
り
、作
品
を
見
せ
て
気
に
入
ら

れ
れ
ば
高
値
で
買
い
取
っ
て
も
ら
え
る
し
く

み
だ
っ
た
が
、乾
山
は
庶
民
生
活
向
け
の
食
器

な
ど
を
つ
く
り
、
町
で
販
売
し
始
め
た
。
そ
の

清
新
な
デ
ザ
イ
ン
は
好
評
を
博
し
た
が
、当
初

は
庶
民
に
は
手
の
届
か
ぬ
高
級
品
で
、多
く
は

公
家
や
豪
商
な
ど
の
あ
い
だ
で
売
買
さ
れ
た
。

←小孔をもつ小型
窯の底部片。黒楽
釉が底面に付着し
ており、黒楽茶碗
を焼成する窯とし
て文献に記された
「吹子窯」であるこ
とが判明した

↑セットで製作された組物の輪花向付。aは上絵付で椿文が描かれているの
に対して、bにはそれが見られないことから、製作工程の異なる段階で廃棄さ
れたことがわかる。底裏に枠囲みの「乾山」銘をもち、現在の商標につながる要
素を見てとれる

文化財総合研究センター資料室「尊攘堂」

　京都大学吉田キャンパスの本部構内、中央図書館の西側にひっそりとたたずむ尊攘堂（そ
んじょうどう）は、吉田松蔭（1830-1859年）の遺墨類を収めるために1903（明治36）年に
京都市中京区高倉通錦小路に建てられました。その後、松蔭が京都に大学を興そうとした
素志に基づいて、尊攘堂およびその収蔵品を京都帝国大学に寄贈することになり、1903
年に大学構内に新築寄贈されました。外装を化粧した煉瓦造平屋建・寄せ棟屋根の擬洋
風建築とよばれるこの建物は、1998（平成10）年に国の登録有形文化財になっています。 
　尊攘堂は現在、文化財総合研究センター資料室として、今回紹介した乾山焼に関する資
料を含め、大学構内での発掘調査で出土した縄文時代から大学創設期に至る埋蔵文化財
を展示しています。資料室は見学
できますが（原則、平日のみ）、希
望者は事前に文化財総合研究セン
ター事務室（電話075-753-7691）
までお問い合わせください。

本学構内における埋蔵文化財調査
の最新情報は、下記ホームページ
でご覧いただけます。

http://www.kyoto-u.ac.jp/ 
maibun/index-cao.html



＊疾患栄養治療部　http://www.kuhp.kyoto-u.ac.jp/~eiyou/
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「
治
療
効
果
が
あ
っ
て
、
Ｑ
Ｏ
Ｌ
（
生
活

の
質
）
も
落
と
さ
な
い
手
段
を
日
々
考
え

て
い
ま
す
」。食
事
内
容
を
把
握
し
た
う
え

で
、
質
を
落
と
さ
ぬ
よ
う
管
理
す
る「
カ
ー

ボ
・
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
」な
ど
の
新
し
い
手

法
も
積
極
的
に
駆
使
す
る
。「
大
事
な
の

は
過
不
足
し
て
い
る
栄
養
素
を
ど
う
調
整

す
る
か
で
す
。
そ
れ
に
は
、食
べ
方
を
じ
ょ

う
ず
に
管
理
す
る
こ
と
で
す
」。糖
尿
病
の

人
で
も
、
工
夫
す
れ
ば
フ
ル
コ
ー
ス
の
食

事
を
つ
く
っ
て
食
べ
る
こ
と
も
で
き
る
。

「
よ
そ
で
聞
い
た
制
限
の
話
と
は
ち
が
う
。

こ
れ
な
ら
私
に
も
で
き
そ
う
、
と
言
わ
れ

ま
す
」。
患
者
さ
ん
の
反
応
に
、思
わ
ず
頬

が
ゆ
る
む
こ
と
も
あ
る
。

そ
の
い
っ
ぽ
う
で
、
定
期
的
な
体
重
測

定
や
血
液
検
査
を
重
視
し
、
患
者
さ
ん
に

フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
す
る
。「
歩
い
た
ら
こ
ん

な
に
検
査
デ
ー
タ
が
変
わ
っ
た
よ
、コ
レ
ス

テ
ロ
ー
ル
が
下
が
っ
た
よ
」と
、
患
者
の
モ

チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
た
く
み
に
も
ち
上
げ
る
。

病
院
の
外
に
出
て
患
者
向
け
の
料
理
教

室
を
開
催
す
る
こ
と
も
あ
る
。「
京
大
病

院
が
獲
得
・
蓄
積
し
て
き
た
知
恵
と
情
報

を
地
域
に
還
元
し
た
い
ん
で
す
」。
幣
さ
ん

の
活
躍
の
場
は
ま
す
ま
す
拡
が
る
。

「脂肪1kgの重さを実感してみますか」
と手渡されたのは、ビニール樹脂製のサ
ンプル。「1kg太るということは、これだけ
の脂肪が体にくっつくということですよ」

月1回のペースで開催する、5回で1クールの「糖尿病教室」。
外来患者さんや入院患者さんを対象に、医師、栄養士、看護師が
それぞれの立場から、肥満の原因やメカニズム、食事療法や合併
症の予防のポイントなどをわかりやすく説明する

「
な
ん
と
か
し
な
く
て
は
」
と
、
幣
さ
ん

は
リ
ス
ク
を
ど
う
低
減
す
る
か
考
え
続
け

た
。「
抵
抗
力
の
落
ち
て
い
る
患
者
さ
ん

に
、
安
全
・
安
心
な
食
事
を
お
い
し
く
食

べ
て
ほ
し
い
と
い
う
思
い
だ
け
で
し
た
ね
」。

お
い
し
い
も
の
を 

ア
ツ
ア
ツ
で
提
供
す
る
新
シ
ス
テ
ム

そ
う
し
て
数
年
に
わ
た
っ
て
計
画
を
練

り
、
二
〇
一
〇
年
に
導
入
し
た
新
シ
ス
テ

ム
が
「
ニ
ュ
ー
ク
ッ
ク
チ
ル
・

シ
ス
テ
ム
」。
調
理
後
の
食
品

を
急
速
冷
却
し
て
チ
ル
ド
保

存
。
食
べ
て
い
た
だ
く
直
前

に
配
膳
用
の
カ
ー
ト
で
再
加

熱
す
る
方
式
だ
。
こ
れ
だ
と

菌
は
増
え
る
こ
と
も
な
く
、

食
中
毒
の
リ
ス
ク
を
下
げ
る

こ
と
に
な
る
。

新
シ
ス
テ
ム
は
温
か
い
も
の
と
冷
た
い

も
の
を
同
時
に
出
す
こ
と
が
可
能
で
、「
お

い
し
い
も
の
を
ア
ツ
ア
ツ
で
食
べ
る
こ
と

が
で
き
る
」と
、
嗜
好
調
査
の
ア
ン
ケ
ー
ト

で
の
評
価
も
向
上
し
た
。
冷
め
な
い
よ
う

に
と
時
間
に
追
わ
れ
て
い
た
配
膳
に
余
裕

が
で
き
、
ア
レ
ル
ギ
ー
な
ど
き
め
細
か
い

個
別
対
応
に
も
力
を
注
げ
る
よ
う
に
。

幣
さ
ん
の
改
革
が
も
た
ら
し
た
成
果
は

そ
れ
だ
け
で
は
な
い
。
二
〇
〇
七
年
に
は

病
院
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
で
栄
養
管
理
シ
ス

テ
ム
を
一
般
に
公
開
。
国
立
の
大
学
病
院

で
は
初
の
試
み
と
し
て
話
題
を
集
め
た
。

「
新
し
い
こ
と
を
考
え
、
実
現
す
る
こ
と
が

好
き
で
す
ね
」と
、
闘
志
を
み
な
ぎ
ら
せ
る
。

「
こ
れ
な
ら
私
に
も
で
き
る
」 

と
評
判
の
栄
養
指
導

栄
養
管
理
室
の
も
う
ひ
と
つ
の
業
務
が
、

患
者
さ
ん
へ
の
栄
養
指
導
。
年
間
九
千
件

以
上
も
指
導
し
て
い
る
。「
食
べ
た
い
も
の

ま
で
制
限
さ
れ
る
」
と
誤
解
さ
れ
が
ち
だ

が
、
幣
さ
ん
の
指
導
を
受
け
る
と
そ
の
先

入
観
は
崩
壊
す
る
。「
お
い
し
い
も
の
を
楽

し
く
食
べ
な
い
と
、
食
事
療
法
は
長
続
き

し
ま
せ
ん
。
し
っ
か
り
食
べ
て
、
必
要
な

栄
養
を
と
ら
な
い
と
ね
」と
、患
者
の
立
場

に
立
っ
て
い
な
い
従
来
の
厳
し
い
食
事
制

限
を
否
定
す
る
。

⦿しで・けんいちろう
1962年、兵庫県に生まれる。「食事を通じて医
療に貢献したい」と、大学で臨床栄養学を学
ぶ。管理栄養士として香川医科大学（現・香川
大学医学部）附属病院勤務をへて2001年から
京大病院に。臨床栄養学の実践、栄養管理
業務の運営形態の見直し等総括業務を担当
する。2001年に糖尿病療養指導士、2003年
には病態栄養専門師の資格を取得するなど、
豊富な専門知識と積極策で患者を指導する。

栄
養
管
理
室
前
に
立
つ
と
、「
こ
こ
か
ら

先
は
衛
生
管
理
区
域
」の
表
示
。白
衣
に
マ

ス
ク
姿
の
栄
養
ス
タ
ッ
フ
が
あ
わ
た
だ
し

く
行
き
か
い
、
ド
ア
越
し
に
も
衛
生
管
理

の
厳
格
さ
が
伝
わ
っ
て
く
る
。

幣
憲
一
郎
さ
ん
の
率
い
る
こ
の
栄
養
管

理
室
に
は
一
三
人
の
管
理
栄
養
士
が
在
職

し
、
委
託
栄
養
ス
タ
ッ
フ
と
協
力
し
て
一

日
三
食
、
定
刻
ど
お
り
に
安
全
で
健
康
的

な
食
事
を
患
者
さ
ん
に
提
供
し
て
い
る
。

患
者
さ
ん
の
毎
日
の
楽
し
み
を
届
け
る
仕

事
と
は
い
え
、
ほ
ぼ
千
人
も
の
入
院
患
者

の
食
事
面
で
の
要
望
に
応
え
る
の
は
た
い

て
い
の
こ
と
で
は
な
い
。ア
レ
ル
ギ
ー
や
嗜

好
に
ま
で
配
慮
し
た
治
療
食
は
一
五
〇
種

類
を
超
え
、
個
別
対
応
が
多
く
な
っ
て
い

る
。
食
事
時
間
に
間
に
合
う
よ
う
、
調
理

か
ら
配
膳
ま
で
を
時
間
と
闘
い
な
が
ら
少

な
い
人
数
で
業
務
を
こ
な
す
。

安
全
・
安
心
・
美
味 

三
拍
子
そ
ろ
っ
た
食
事
を
め
ざ
す

病
院
食
の
イ
メ
ー
ジ
と
い
え
ば
、「
冷
め

て
い
る
」、「
お
い
し
く
な
い
」な
ど
、
マ
イ

ナ
ス
・
イ
メ
ー
ジ
が
先
行
す
る
。
し
か
も
、

幣
さ
ん
は
、
旧
香
川
医
科
大
学
か
ら
京
大

病
院
に
赴
任
し
た
と
き
に「
安
全
性
」に
も

課
題
が
あ
る
こ
と
に
気
づ
い
た
。

病
院
で
は
当
時
、
加
熱
調
理
し
た
料
理

を
そ
の
ま
ま
盛
り
つ
け
て
配
膳
す
る「
ク
ッ

ク
サ
ー
ブ
・
シ
ス
テ
ム
」を
採
用
し
て
い
た
。

し
た
が
っ
て
、
食
事
は
配
膳
の
途
中
に
冷

め
る
。
か
と
い
っ
て
、
そ
れ
を
温
め
直
す

こ
と
は
細
菌
が
繁
殖
す
る
危
険
温
度
帯
に

長
く
お
く
こ
と
に
な
り
、
食
中
毒
の
危
険

性
を
増
す
こ
と
に
な
る
。

さ
さ
え
る
人
び
と

京都大学を

幣 憲一郎

京都大学医学部附属病院
疾患栄養治療部栄養管理室

栄養管理室長

恢
復
す
る
悦
び
と 

食
べ
る
楽
し
み
と
を 

調
和
さ
せ
る
こ
と
が 

私
た
ち
の
生
き
が
い
で
す

患者さんへの栄養指導では、食
品のカロリーや栄養素のバラン
スを意識してもらえるように、具
体的な商品を利用して指導にあ
たる。「低カロリーをアピールす
る清涼飲料水が増えていますが、
100mlあたり5kcal未満なら『カロ
リーゼロ』と表示できます。糖尿
病の患者さんは注意が必要で
す」と幣さん

最先端の医療技術を提供し、
1,121もの病床を有する京大
病院。治療現場を陰で支える
のが患者さんの健康を願う管
理栄養士の存在だ。栄養管
理室のスタッフは、患者さん
一人ひとりの症状にあわせな
がら1,000人ぶんもの食事を
「おいしく」、「温かく」、「安全に」
提供しようと日々奮闘する
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第６回京都大学 
ホームカミングデイ
「東日本大震災にかかる復興と支援」をテー
マに第 6回京都大学ホームカミングデイを
2011年11月12日（土）に開催しました。　
前原誠司衆議院議員、福山哲郎参議院議
員、哲学者の梅原猛先生の講演をはじめとす
る各種イベントに多数の同窓生が参加し、お
おいに盛り上がりました。

東京（関東）支部連絡会を設置
2012年 1月19日（木）、京都大学東京オ

フィス（東京都港区）に学部学科等同窓会の東
京（関東）支部代表者等 22名および京都大学
関係者が集い、懇談会を開催しました。　
始めに大西有三同窓会代表幹事（京都大学
理事・副学長）から、京都大学同窓会および
本学の近況について報告の後、同窓会活動等
についての活発な意見交換を行ないました。
こうした協議をふまえ、東京（関東）支部との
連絡をさらに密にするために、「東京（関東）
支部連絡会」を設置しました。

ある本学教職員との交流を深めることを目的
に、年末の国際交流恒例イベントとして実施
しています。
約300名が参加した今回の交歓会は、森純
一国際交流推進機構長の司会・進行で幕を明
け、松本紘総長のアットホームな歓迎スピー
チで会場は和やかな雰囲気に包まれました。
外国人研究者と受入教員は互いの研究内容を
テーマに懇談が盛り上がり、異分野の研究者
同士が一つの空間で親交を深める場面があち
こちで見受けられました。今年は家族連れで
参加された外国人研究者も多く、家族ぐるみ
での交流の機会ともなりました。

福井謙一記念研究センターに 
展示コーナーを開設
福井謙一記念研究センター（京都市左京区
高野）に新たに展示コーナーが開設され、2012
年 1月 6日（金）に除幕式を開催しました。
福井博士のノーベル化学賞受賞 30周年を
機に、博士にゆかりの文物やその複製を収集・
公開するもので、ノーベル賞のメダルや賞状
のレプリカなど受賞に関連する貴重な品々を
はじめ、博士の愛読書や学位論文など受賞に
至る軌跡を辿ることができます。福井博士が
ノーベル賞受賞時に使用されていた机には、
愛用のタイプライター、分子軌道をまとめた
書籍、辞書や鉛筆などが並べられ、当時のよ
うすを再現しています。
これらの展示物は田中一義副センター長が、
福井家をはじめ本学の大学文書館などの関係
者を訪ねて協力を依頼し収集したもの。博士
が逝去される前年に書かれた絶筆研究メモも
展示され、博士のたゆみなき科学への情熱を
示す重要な展示コーナーとなりました。

ることが驚き」、「機会があればまた見学した
い」といった感想が寄せられるなど、たいへ
ん好評でした。
＊ 「京大ウィークス」の詳細は
　下記ホームページをご覧ください。
http://www.kyoto-u.ac.jp/ja/
news_data/h/h1/news7/2011/111023_3.htm

経営管理大学院でハリウッド俳優
の渡辺謙氏が講師として登壇

2011年 12月 14日（水）、本学の経営管理
大学院の講義に、国際的に活躍する映画俳優
の渡辺謙氏が講師として登壇され、渡辺氏の
ハリウッド進出や現地での体験談に熱心に聴
き入る学生や関係者たちが、白熱した論議を
繰りひろげました。

2006年 4月に発足した経営管理大学院は、
研究者養成に主眼をおいた大学院とは異なり、
高度職業人の育成を目的とする専門職大学院
です。2011年度後期講義では、趣旨に賛同さ
れた日本あるいは世界を代表するフロントラ
ンナー経営者（兼創造家、創出家、パフォー
マー）を講師として招聘し、「エンタテイメン
トビジネスマネジメント論」を開講しました。
一連の講義では、人間が本来有している知
識を超越したエンタテイメントに関わる潜在
能力を呼び起こすとともに、エンタテイメン
トビジネスを創造・企画・運営するうえでの
基礎感覚と能力を身につけることを目的に、
食、舞踊、宣伝媒体、演劇、演芸、音楽、ス
ポーツ、宗教論、庭園、イベントなど多岐に
わたる内容を提供しました。

総長主催「外国人研究者との 
交歓会」を開催 

2011年 12月 19日（月）に百周年時計台記
念館で、総長主催「外国人研究者との交歓会」
を開催しました。本学の教育・研究活動に携
わる外国人研究者と、総長や理事・副学長、部
局長などをはじめ、外国人研究者と関わりの

京都大学同窓会だより
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都

係者が多く参加され、学内からは松本紘総長
をはじめ、理事・副学長、副理事、部局長な
どが出席しました。
このフォーラムは、本学の個性豊かな研究
者たちがその活動の成果を首都圏で発信する
場としてさまざまなテーマで実施しています
が、なかでも今回は、〈危機の時代〉といわれ
る現代において「京都学派」に代表される〈京
都の知〉の果たす役割と可能性について、出
席者とともに考える機会としました。
フォーラム後の懇親会では、各界で活躍す
る本学卒業生からの挨拶があり、本学関係者
の結束をはかるとともに、本学との交流の絆
を深める契機にもなりました。

「京大ウィークス」期間中に関連
10施設で公開イベントを開催
本学は北海道から鹿児島県まで日本各地に、
数多くの教育研究施設を展開しています。こ
れらの施設は、本学の多様でユニークな教育
研究活動の拠点として重要な役割を果たすと
ともに、それぞれの地域における「京都大学の
窓」として親しまれています。
京都のキャンパスだけでなく、これら施設
の活動を知っていただこうと、2011年 10月
15日（土）～23日（日）を「京大ウィークス」
と名づけ、集中的に公開イベントを展開しま
した。フィールドワークを体感する自然観察
会、各施設の教育研究を知る講義や体験実験、
登録有形文化財建物のライトアップなど、さ
まざまなイベントに延べ 3,200人の方がたが
参加。「地元にこのような素晴らしい施設があ

皇太子殿下が 
iPS細胞研究所をご視察
皇太子殿下は、2011年10月29日（土）、第

26回国民文化祭・京都2011へのご臨場にあ
わせて、iPS細胞研究所をご視察されました。
皇太子殿下は、山中伸弥 iPS細胞研究所長
の案内により、同研究所玄関で中川正春文部
科学大臣や松本紘総長らの出迎えを受けられ
た後、山中所長から 1階ギャラリーにてパネ
ルによる iPS細胞研究の概要説明を受けられ
ました。

2階では細胞調製施設の説明と細胞調製の
作業現場をご視察されました。木村貴文教授
の案内により、24時間の監視体制のほか、管
理室のモニターから細胞調製室内での作業の
様子をご覧になりました。3階遺伝子解析室
では最新の研究機器等をご視察され、山本拓
也助教が現在の研究の進展や機器の進歩につ
いてご説明しました。5階オープンラボス
ペースにおいては、吉田善紀講師の案内で 3
種類の心筋細胞の拍動の様子を顕微鏡でご覧
になりました。
殿下のお声かけにより、若手研究者等との
懇談の場が持たれ、4名の若手研究者等が自
身の専門分野等についてご説明しました。

京都大学東京フォーラムを開催
「京都の知──文明の危機と京都学派」を
テーマに、京都大学東京フォーラムを2011年
10月 5日（水）にホテルニューオータニで開
催しました。出席者は約 250名で、本学卒業
生を中心とする国会議員、企業、官公庁の関
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笑福亭たまさんによる今号の巻頭エッセイ、
『鴨川ホルモー』の万城目学さんと若島正教授
との対談には、示唆に富む面白い共通点があ
ると思う。ここには、本学の伝統である自由
の在り方が読み取れるのだ。お二人とも、落
語家という芸の道と作家という筆の道を歩ん
でおられるわけだが、どちらも、ある意味で
保証のない、安全とは言えない道であろう。そ
ういった堅実さを自ら剥ぎ取り、そのうえで
自分の生き方に忠実である、それこそ自由な
姿ではないかと思う。

自由に生きるということは、そういう逞し
さが伴うべきものであり、それを支える反骨
心のようなものが、お二人の言葉から私には
垣間見えるのだ。今の学生諸君にも、そして大
学という組織自体にも、そういう反骨心、定型
をあえて外れる気概が少しずつ希薄になって
きているような気がするのは私だけだろうか。

 「ふりかえれば未来」では、本学のキャンパ
スの中に、あの乾山の窯跡が眠っていたとい
う記事に目を奪われた。兄の光琳の作風とは
大きく異なる渋く力強い乾山の流れをくむ作
品の写真を見るだけで焼物好きの私にはたま
らない。しかもその窯が、私たちが日々暮ら
しているこのキャンパスにあったとは！

また、新しい物質を生み出そうとする、ま
さに現代の錬金術師とも言える島川祐一教授
の研究紹介も大変興味をそそられたし、加藤
立久教授の「化学概論 B」の講義紹介は、文系
の私が読んでもよく理解でき、楽しく勉強す
ることができた。きっと卒業生のみなさんも、
改めてこういう講義に出てみたいと思われる
方は多いのではないだろうか。出ないといけ
ないときには出ようとしない、それも反骨？

2012 年 3 月

広報委員会『紅萠』編集専門部会

編集後記



追
憶
の
京
大
逍
遥
◉ 

懐
か
し
の
西
部
構
内

神
谷 

徹

リ
コ
ー
ダ
ー
奏
者

京大生時代（1970年頃）の記念の一枚。筆者のリコーダーと兄の神
谷律（東京大学大学院理学系研究科教授）のフルートによる二重奏

京都大学広報誌
　第21号

2012（平成24）年3月25日発行
発行●京都大学総務部広報課

⦿かみや・とおる
大阪音楽大学非常勤講師。毎
日放送番組審議委員。1973年
に京都大学理学部宇宙物理学
科を卒業。在学中から始めたリ
コーダーの道に進み、バロック音
楽を中心としたリコーダーの演
奏者、指導者として活躍。通算
10回のリサイタルを開き、テレマ
ン室内管弦楽団の独奏者として
ドイツとアメリカの演奏旅行にも
参加。その一方で1980年頃から
は、ストローで自作したユニーク
な笛をたずさえて、世代を問わず
誰でも楽しめる「ストローコンサー
ト」を各地で開催し話題を集め
ている。舞台は国内にとどまらず、
ドイツ、アメリカ、韓国、中国、イ
ギリスでも人気を博す。1998年
に「あたたかい心を育てる運動」
の「第１回希望大賞」を受賞。

入
学
し
た
の
は
一
九
六
八
年
、
大
学
紛
争

の
最
中
で
あ
る
。

高
校
で
は
ブ
ラ
ス
バ
ン
ド
で
ク
ラ
リ
ネ
ッ
ト

を
吹
い
て
い
た
が
、大
学
で
は
気
分
を
変
え
て
音

楽
以
外
の
ク
ラ
ブ
に
入
ろ
う
と
考
え
た
。
だ
が
、

ク
ラ
ブ
が
多
す
ぎ
て
迷
う
。
実
際
に
目
で
見
て

決
め
よ
う
と
、
ま
ず
西
部
構
内
に
行
っ
て
み
た
。

そ
こ
に
は
瓦
葺
き
の
巨
大
な
西
部
講
堂
が

あ
っ
た
。
正
面
の
空
き
地
に
は
砂
埃
が
舞
い
、自

動
車
部
の
古
び
た
車
が
あ
ち
こ
ち
に
駐
車
し
て

あ
る
。
そ
の
北
側
に
木
造
平
屋
の
部
室
棟
が
あ

り
、京
大
新
聞
社
や
映
画
部
、劇
団
な
ど
が
並

ん
で
い
る
。
外
壁
は
ど
こ
も
落
書
き
だ
ら
け
で
、

窓
か
ら
出
入
り
す
る
者
も
い
て
、
怪
し
い
気
配

が
漂
っ
て
い
た
。

こ
の
時
、
な
ぜ
か
ふ

と
劇
団
に
心
惹
か
れ
た

の
で
あ
る
。
演
技
を
し

た
か
っ
た
わ
け
で
は
な

い
が
、演
劇
に
は
い
ろ
ん
な
要
素
が
あ
る
。
舞
台

美
術
、
音
響
、
照
明
、
メ
イ
ク
、
衣
装
、
さ
ら
に

は
演
出
や
企
画
な
ど
も
あ
る
。入
っ
て
か
ら
気
が

向
い
た
分
野
を
選
べ
ば
よ
い
で
は
な
い
か
。
そ
れ

に
、何
と
な
く
変
な
人
物
が
た
む
ろ
し
て
い
る
感

じ
で
、
そ
れ
が
ま
こ
と
に
好
も
し
く
思
え
た
。

そ
の
棟
に
は
二
つ
の
劇
団
が
隣
り
合
っ
て
い

な
ぜ
か
演
劇
に

心
が
傾
く

た
。
ど
ち
ら
で
も
よ
か
っ
た
の
だ
が
、
入
口
に
近

い
と
い
う
理
由
だ
け
で
劇
団
「
風
波
」に
入
部
し

た
。
隣
の
劇
団
は
「
創
造
座
」
だ
っ
た
。
あ
と
で

聞
け
ば
、そ
の
昔
、「
風
波
」は
俳
優
の
故
戸
浦
六

宏
氏
、「
創
造
座
」は
映
画
監
督
の
大
島
渚
氏
が

主
宰
し
て
い
た
と
い
う
。ど
ち
ら
も
由
緒
あ
る
劇

団
だ
っ
た
の
で
あ
る
。

入
部
し
て
み
る
と
、意

外
に
も
生
真
面
目
な
先

輩
た
ち
が
多
か
っ
た
。

新
入
生
に
は
芝
居
好
き

も
い
れ
ば
、
私
の
よ
う
に
演
劇
に
疎
い
者
も
い

た
。
ま
た
、団
員
の
中
に
は
京
都
女
子
大
の
学
生

劇
団
で
の 

気
楽
な
毎
日

も
い
て
華
や
ぎ
が
あ
っ
た
。

夕
方
に
な
る
と
、
演
技
を
志
す
者
も
そ
う
で

な
い
者
も
、
西
部
講
堂
裏
の
空
き
地
で
輪
に

な
っ
て
柔
軟
体
操
や
発
声
練
習
を
す
る
。
吠
え

る
よ
う
な
声
を
出
し
た
り
、
早
口
言
葉
を
大
声

で
唱
え
た
り
、
な
か
な
か
風
変
わ
り
で
愉
快
な

日
課
で
あ
っ
た
。
時
お
り
コ
ン
パ
も
あ
り
、夏
休

み
に
は
合
宿
も
あ
っ
た
。

秋
に
な
る
と
教
養
部
が
バ
リ
ケ
ー
ド
封
鎖
さ

れ
た
。
講
義
は
な
く
な
っ
た
が
、
劇
団
の
公
演

は
西
部
講
堂
で
催
さ
れ
、
私
も
ス
タ
ッ
フ
と
し

て
参
加
し
た
。

大
道
具
の
巨
大
な
「
石
壁
」
を
作
る
の
を
手

伝
い
、必
要
な
小
道
具
を
探
し
歩
い
た
。
照
明
の

助
手
を
し
た
り
、
チ
ラ
シ
や
立
て
看
板
も
作
っ

た
。
い
ず
れ
も
不
器
用
で
中
途
半
端
で
あ
っ
た

が
、そ
れ
が
ま
た
楽
し
か
っ
た
。
ひ
ま
な
時
に
は

西
部
講
堂
の
屋
根
裏
を
「
散
歩
」し
た
り
、映
画

が
上
映
さ
れ
て
い
る
と
、
ス
ク
リ
ー
ン
の
裏
側
か

ら
こ
っ
そ
り「
鑑
賞
」す
る
。
下
宿
に
帰
る
の
が

面
倒
に
な
る
と
、自
動
車
部
の
所
有
す
る
車
に
侵

入
し
て
寝
る
こ
と
も
あ
っ
た
。
じ
つ
に
気
楽
な

日
々
を
過
ご
し
て
い
た
の
で
あ
る
。

と
こ
ろ
が
結
局
、
こ
の
劇
団
は
二
年
ほ
ど
で

消
滅
し
た
。

団
体
内
部
で
は
、

な
に
か
と
議
論
が
お

こ
り
、
そ
れ
が
こ
じ

れ
る
た
び
に
分
裂
し
、

つ
い
に
は
雲
散
霧
消
し
た
の
で
あ
る
。
け
れ

ど
も
、
な
ぜ
も
め
た
の
か
は
何
も
覚
え
て
い

な
い
。「
そ
の
時
代
の
空
気
」の
せ
い
な
の
か
、

「
新
た
な
世
界
」

に
夢
中
に
な
る

と
に
か
く「
若
気
の
至
り
」で
あ
っ
た
こ
と
に

は
間
違
い
な
い
。

そ
の
後
、
私
は
リ
コ
ー
ダ
ー
に
出
会
っ
た
。

バ
ロ
ッ
ク
音
楽
が
好
き
だ
っ
た
か
ら
、
こ
の

楽
器
に
す
ぐ
夢
中
に
な
っ
た
。
専
門
家
の

レ
ッ
ス
ン
を
受
け
は
じ
め
、
卒
業
し
た
あ
と

も
音
楽
の
道
を
目
指
し
た
。
そ
し
て
、
か
な

り
の
時
間
は
か
か
り
は
し
た
が
、
曲
が
り
な

り
に
も
リ
コ
ー
ダ
ー
の
演
奏
家
に
な
る
こ
と

が
で
き
た
の
で
あ
る
。

ま
た
一
方
で
は
、
ふ
と
し
た
機
会
に
作
り

は
じ
め
た
ス
ト
ロ
ー
楽
器
に
も
熱
中
し
、
工

夫
を
続
け
て
い
た
。
そ
し
て
、
一
〇
年
以
上

も
経
っ
た
頃
に
、
こ
の
楽
器
は
不
思
議
な
発

展
を
遂
げ
、
奇
想
天
外
な
世
界
が
拡
が
り
始

め
た
。
そ
れ
以
来
、
リ
コ
ー
ダ
ー
よ
り
も
ス

ト
ロ
ー
楽
器
で
の
演
奏
機
会
が
多
く
な
り
、

い
ま
で
は
日
本
で
た
っ
た
一
人
の「
ス
ト
ロ
ー

奏
者
」と
し
て
活
動
し
て
い
る
。

音
楽
家
に
な
る
た
め
に
ず
い
ぶ
ん
遠
回
り

を
し
て
き
た
が
、
か
え
っ
て
そ
れ
が
よ
か
っ

た
の
か
も
知
れ
な
い
。音
楽
的
な
要
素
に
、理

学
部
で
の
理
科
的
な
考
え
方
、
さ
ら
に
は
学

生
時
代
の
雑
多
な
経
験
な
ど
、
異
質
な
も
の

同
士
が
結
び
つ
い
た
か
ら
こ
そ
、
ユ
ニ
ー
ク

な
世
界
が
誕
生
し
た
よ
う
な
気
が
し
て
い
る
。

自作の「ストロー楽器」の数かず。たいてい
は楽器ごとに演奏する曲目が決まっている。
複数のストロー笛を同時に奏でてハーモ
ニーを生み出すものや、楽曲に合わせてゆ
かいな動きをするものが多い。たとえば、
「シャボン玉」用の笛は演奏中にストローの
先からシャボン玉が飛び出し、「かたつむ
り」用の笛は、演奏の最後に２本のツノが
ピュッと伸びるといった具合である

２本の笛を組み合わ
せて「かえるの合唱」
を輪奏するしかけに
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