
京都大学広報誌 
くれなゐもゆる

京都大学吉田キャンパス周辺地図

（左）1889（明治22）年測量 1:20000仮製
地形図「京都」の一部を拡大。（右）1996

（平成8）年修正 1:25000地形図「京都東
北部」の一部を拡大。（国土地理院発行の
地図を使用）
明治22年は京都大学の前身である第三
高等中学校が京都に移転した年であり、
敷地（現本部構内）には数棟の建物しか
ない。東大路通や今出川通のような大正
時代の都市計画でつくられた道路もまだ
ない。京都大学の周辺は一面の水田と農
村であり、鴨川以西の洛中は建物が密集
する市街地であるとわかる。いっぽう、
平成図の京都大学周辺は、洛中と同等の
住宅密集地となっている。

（関連項目は4ページ「巻頭特集」に）
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いろ

京大シネマ研究会

＊写真は約5分の映像の一場面です。
ウェブサイトで全編をご覧いただけます。

黄昏時というのは、映画でいえばクライマックス
の部分にあたるものだろう。さまざまな人が活動
を終え家に帰る時間、各々の記憶が各々の胸に
よぎります。誰であっても、そうした時間だけは、
その人自身のものでしかありえないのでしょう。
そのような時刻に、光の色が変化するようすを映
し出せればよいと思いました。

作者

ことば

去
り
際
さ
え
　
煌
め
い
て

密
か
に
　
霞
む
君
の
輪
郭

み
と
れ
て
た
　
あ
の
日
の
僕
に

今
も
ま
だ
　
君
は
き
っ
と
　 

気
づ
か
な
い
ま
ま

文芸サークル 木曜会　網谷優司さん（文学部3回生）

「おと」を聴いていると、夕暮れが浮かんできまし
た。学校終わりに友人たちと別れるのとちょうど
同じころです。一日を終えた疲労感や安堵、空
腹。それと同時に密かな恋慕の気持ちがあった
なら、その人はきっと青春を謳歌しているといえ
るのでしょう。

作者

おと

京都大学マンドリンオーケストラ
曲名『黄昏色』（作曲 八谷誠人さん）

描かれるのは夕暮れの情景。夕闇が迫る町で空
を見る人は、すくなからずノスタルジックな気分にな
るのではないでしょうか。ああ、もう帰らなくちゃ、
と家路を急いだ小学生のような気分を、どこか懐
かしいメロディが綴ります。最後は一日の終わり
に名残惜しさを噛みしめながら終わります。

演奏者

いろ

＋

おと

＋

ことば

触発
ギャラリー

主役は表現・創作活動
にはげむ学生たち。起
点となる作品に感化さ
れ、イメージの淵から生
みだされた作品をお愉
しみください

起
点

京都大学広報誌
くれなゐもゆる

2017
第31号

もくじ

触発ギャラリー

特集　 
〈教養〉の大地を耕して好奇心の種を育てよう
地図にのこされた歴史の痕跡をたどる
山村亜希
物理学は恐るるに足らず。 
厳密な実験の先に待っている楽しみ
Roger Wendell ／ Anthony Beaucamp
少人数授業で「ゼミ」スタイルの醍醐味を体験
語りつくせぬ鳥類の魅力。 
学生たちと分かち合いたい
Craig Barnett
学術世界に羽ばたくきみに、 

「英語力」という翼を
金丸敏幸／ John Rylander
教養教育は、人生の果実を豊かに 
実らせるための「土づくり」です
村中孝史

研究室でねほり・はほり
野生動物の「個性」に遺伝子からせまる
村山美穂

施設探訪
宇治川オープンラボラトリー
京都大学をささえる人びと
小さな疑問に、 
等身大のことばで寄り添いたい
中内彩香

輝け！ 京大スピリット
フットサル部 ARI ／小木曽友輔／京都着物企画
有朋自遠方来　Nalaka GEEKIYANAGE

私を変えたあの人・あの言葉
自分の頭で考えるということ
平野啓一郎
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アンケートに答えると
「京大野帳」が当たる！

問1　本誌の入手場所
問2　関心をもった記事
問3　ご意見・ご感想
問4　年齢・職業（学年）
プレゼントに応募の場合

問5　氏名・住所

スマートフォン、タブレットPC、パソコンで
下記のQRコードを読み取り（もしくはURL
を入力し）、専用フォームにアクセスするか、
本誌裏表紙の奥付に記載の発行所宛に、郵
送、FAXまたはメールで、上記項目につい
て記入してお送りください。ご協力いただ
いた方の中から、抽選で30名様に「京大野
帳」をプレゼントします。応募の締め切り
は2017年9月11日（月）です。当選者の発
表は発送をもってかえさせていただきます。

URL http://www.pr.kyoto-u.ac.jp/
ja/issue/kurenai/enquete
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自然科学 
科目群

情報学 
科目群

キャリア形成 
科目群

統合科学 
科目群

人文・社会科学 
科目群

外国語 
科目群

健康・スポーツ 
科目群

少人数教育 
科目群

〈
教
養
〉の
大
地
を
耕
し
て

好
奇
心
の
種
を
育
て
よ
う

　

大
学
で
の
学
習
と
高
等
学
校
ま
で
の

授
業
と
の
大
き
な
違
い
は
、
そ
れ
ぞ
れ

の
興
味
や
関
心
ご
と
、
め
ざ
す
進
路
に

照
ら
し
て
、
時
間
割
を
み
ず
か
ら
組
み

た
て
る
こ
と
。
お
し
き
せ
の
時
間
割
か

ら
解
放
さ
れ
て
、「
大
学
生
っ
て
自
由

だ
な
」
と
感
じ
る
学
生
も
い
る
だ
ろ
う
。

で
も
、
一
日
、
一
週
間
、
一
年
を
ど
う

充
実
さ
せ
る
の
か
も
自
分
し
だ
い
。

　

い
ず
れ
の
学
部
に
入
学
し
て
も
、
か

な
ら
ず
取
得
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の

が
、「
教
養
・
共
通
科
目
」
の
単
位
。

開
講
数
は
な
ん
と
八
六
八
科
目
、
の
べ

三
二
八
九
ク
ラ
ス
に
も
お
よ
ぶ
。
そ
れ

ぞ
れ
の
学
問
分
野
の
厳
し
さ
も
愉
し
さ

も
知
る
教
員
た
ち
が
、
と
っ
て
お
き
の

講
義
を
く
り
拡
げ
る
。
少
人
数
で
じ
っ

く
り
と
議
論
を
深
め
る
科
目
も
あ
れ
ば
、

実
験
室
で
黙
々
と
手
を
動
か
し
つ
づ
け

る
科
目
も
あ
る
。
一
コ
マ
は
九
〇
分
、

す
べ
て
英
語
だ
け
の
授
業
も
あ
れ
ば
、

フ
ィ
ー
ル
ド
・
ワ
ー
ク
の
精
神
で
学
外

に
飛
び
出
す
科
目
も
あ
る
。

　

教
員
が
講
義
に
情
熱
を
注
ぐ
の
は
な

ぜ
だ
ろ
う
。
一
人
前
の
人
間
と
し
て
芽

吹
き
、
成
長
し
、
花
を
咲
か
せ
て
結
実

す
る
に
は
、
学
生
時
代
の
出
会
い
や
素

朴
な
好
奇
心
、
鮮
や
か
な
刺
激
、
は
ば

広
い
教
養
こ
そ
が
、
な
に
よ
り
の
栄
養

分
に
な
る
こ
と
を
知
っ
て
い
る
か
ら
だ

ろ
う
か
。
学
術
研
究
の
世
界
に
深
く
根

を
張
り
、
枝
を
大
き
く
拡
げ
る
に
は
、

肥
え
た
大
地
が
必
要
だ
。
教
養
・
共
通

科
目
の
真
価
は
そ
こ
に
あ
る
。

特集

教養・共通科目　
8つの群

「教員と学生」。二つの目線で、 
授業を体験してみました。

人文・社会科学科目群　→ 4 ページ
自然科学科目群　→ 6 ページ
少人数教育科目群　→ 8 ページ
外国語科目群　→ 10 ページ

「
教
養
・
共
通
科
目
」 

潜
入
レ
ポ
ー
ト
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山
村
准
教
授
が
学
生
に
期
待
す
る
の
は
、

地
図
か
ら
〈
新
し
い
発
見
〉
を
得
る
こ

と
。
そ
の
情
報
を
、
こ
の
授
業
で
み
ん

な
と
共
有
し
、
山
村
准
教
授
が
補
足
す

る
歴
史
的
事
実
を
ふ
ま
え
て
考
察
を
深

め
る
。「
そ
ん
な
見
方
が
あ
っ
た
の
か
」

と
、
仲
間
の
発
表
に
刺
激
さ
れ
て
奮
起

す
る
学
生
は
多
い
と
い
う
。

　
回
を
重
ね
る
に
つ
れ
て
、
学
生

た
ち
の
読
図
力
は
高
ま
っ
て
、

ユ
ニ
ー
ク
な
発
見
が
増
え
る
ん
で
す
。

〈
新
し
い
発
見
〉を
共
有
す
る

資
料
：
大
阪
府 

大
和
川
と
古
市
古
墳
群
の
周

辺
地
図
二
種
──
一
八
八
五
年
、二
〇
〇
六
年

前
回
の
授
業
で
配
ら
れ
た
の
は
、
大
阪

受
講
生
に
は
毎
回
、
新
し
い
一
組
の
地

図
が
手
渡
さ
れ
る
。あ
る
地
域
の
明
治
・

大
正
期
の
古
い
地
形
図
と
現
代
の
地
形

図
。
こ
の
二
枚
の
地
図
を「
読ど
く
ず図

」
す

る
こ
と
が
授
業
の
主
軸
。

　
〈
地
域
〉
は
地
理
と
歴
史
の
産

物
で
す
。
過
去
の
地
図
情
報
や

目
に
映
る
現
在
の
風
景
を
手
が
か
り
に
、

そ
の
変
遷
と
要
因
を
考
察
す
る
の
が

「
地
域
地
理
学
」
と
い
う
授
業
で
す
。

近
代
化
さ
れ
る
以
前
の
古
い
地
形
図
に

目
を
凝
ら
す
と
、
等
高
線
の
数
や
密
度
、

地
図
記
号
な
ど
か
ら
、
そ
の
地
域
の
起

伏
や
土
質
な
ど
、
そ
の
土
地
が
旧
来
そ

な
え
て
い
る
特
性
が
浮
か
び
あ
が
っ
て

き
ま
す
。
さ
ら
に
、
現
代
の
地
形
図
と

見
く
ら
べ
る
こ
と
で
、
そ
う
し
た
地
域

の
特
性
が
現
在
の
風
景
に
ど
う
影
響
し

て
い
る
か
を
推
定
で
き
る
の
で
す
。

現代にくらす私たちが、ある〈地域〉の特徴を
語るとき、その土地の歴史と切り離すことは
できない。〈地域〉は、地形や地質などの地理
的な条件、地震や水害などの自然災害による
変化だけでなく、時の為政者による大規模な
開拓や土木工事、住民たちが生き抜くための
知恵など、人間社会が長い歳月をかけて形づ
くってきたもの。そうした土地の〈個性〉は、

現代にも色濃く息づいている。

府
中
東
部
の
地
形
図（
地
図
A
）。
東

に
は
信
貴
山
、
南
に
は
大
小
多
数
の
古

墳
が
集
積
す
る
「
古
市
古
墳
群
」
が
あ

る
。
一
八
八
五
年
と
二
〇
〇
六
年
の

地
形
図
を
見
く
ら
べ
た
学
生
た
ち
の

〈
発
見
〉に
、
山
村
准
教
授
が
新
た
な
情

報
を
提
供
す
る
。

学
生
●
一
八
八
五
年
の
地
形
図
に
は
、

古
墳
の
斜
面
に
荒
地
や
畑
、
水
田
の
地

図
記
号
が
あ
り
ま
す
。
か
つ
て
は
古
墳

も
耕
作
地
と
し
て
活
用
さ
れ
て
い
た
と

推
測
で
き
ま
す
。

　
「
安
閑
帝
陵
」
の
南
に
城
跡
記

号
が
あ
る
こ
と
に
気
づ
い
た
人

は
い
ま
す
か
。
こ
れ
は
、
安
土
桃
山
時

代
に
織
田
信
長
軍
と
三
好
康
長
軍
が

戦
っ
た
「
高
屋
城
の
戦
い
」
の
舞
台
と

な
っ
た
「
高
屋
城
」
で
す
。
一
五
世
紀

こ
ろ
に
、
古
墳
の
丘
陵
を
い
か
し
て
築

城
さ
れ
ま
し
た
。

　

明
治
期
の
地
図
を
見
る
と
、
古
墳
の

斜
面
地
は
耕
作
地
、
周
囲
の
堀
は
た
め

池
と
し
て
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
荒
れ

地
の
記
号
が
つ
い
た
古
墳
は
、
つ
か
い

づ
ら
く
て
放
棄
さ
れ
て
い
た
と
読
み
取

れ
ま
す
。
現
代
の
私
た
ち
に
は
、「
古

墳
は
お
墓
だ
か
ら
荒
ら
し
て
い
け
な
い
」

と
い
う
タ
ブ
ー
意
識
が
あ
り
ま
す
が
、

戦
国
時
代
や
江
戸
時
代
は
お
か
ま
い
な

し
で
、「
つ
か
い
が
っ
て
の
い
い
小
山

が
あ
る
ぞ
」
と
い
う
感
覚
だ
っ
た
の
で

し
ょ
う
。
地
図
か
ら
は
、
当
時
の
人
び

と
の
価
値
観
ま
で
も
見
え
て
き
ま
す
。

〈
読
図
〉の
視
点
と
手
法
を
学
ぶ

資
料
：
奈
良
県
大
和
郡
山
市
周
辺
の
地
形
図
二

種
──
一
九
九
七
年
、一
八
八
五
年

	

学
生
た
ち
に
新
た
に
配
ら
れ
た
の
は
、

奈
良
盆
地
北
部
に
位
置
す
る
大
和
郡
山

市
の
地
形
図（
地
図
B
）。
山
村
准
教

授
が
注
目
し
た
の
は
…
…
。

　
大
和
朝
廷
や
平
城
京
に
象
徴
さ

れ
る
よ
う
に
、
奈
良
盆
地
一
帯

は
、
古
代
日
本
の
中
心
地
と
し
て
栄
え

た
「
歴
史
あ
る
土
地
」
と
し
て
知
ら
れ

て
い
ま
す
。
で
も
、「
歴
史
が
あ
る
」っ

て
、
い
っ
た
い
ど
う
い
う
こ
と
で
し
ょ

う
。
法
隆
寺
や
東
大
寺
な
ど
、
古
い
時

代
の
建
造
物
が
残
っ
て
い
る
こ
と
は
、

そ
の
一
つ
の
証
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、

奈
良
盆
地
の
も
つ
「
歴
史
の
力
」
は
、

近鉄南大阪線
道明寺駅

近鉄南大阪線
古市駅

応神天皇陵

地
図
に
の
こ
さ
れ
た 

歴
史
の
痕
跡
を
た
ど
る

山村亜希 准教授
（人間・環境学研究科 共生文明学専攻文化・地域環境論講座）

地域地理学
……全学年対象

授業で取りあげる地域：京都
市東部（洛東）／京都市左京
区北白川／大阪府高槻市・茨
木市／大阪府 大和川と古市古
墳群／奈良県大和郡山市／広
島市／京都府舞鶴市・伊根町
／東京都武蔵野台地と玉川上
水／札幌市／名古屋市／佐賀
平野／京大吉田キャンパス

授業計画

人文・社会科学科目群
〈分野〉地域・文化ここがポイント！

その 1潜入
！授業に ──学生目線で授業を体験しました

安閑帝陵

高屋城

1885年発行
1/20000地形図

配布された地図Aの部分拡大
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じ
つ
は
私
た
ち
の
生
き
て
い
る
現
代
に

も
脈
々
と
受
け
継
が
れ
、
い
ま
な
お
大

き
な
影
響
を
与
え
て
い
る
の
で
す
。

「
た
め
池
」の 

大
き
さ
と
形
に
注
目
！

　
こ
の
地
図
に
は
、
大
小
さ
ま
ざ

ま
な
「
た
め
池
」
が
た
く
さ
ん

あ
り
ま
す
。
ほ
と
ん
ど
が
大
和
郡
山
市

の
特
産
品
で
あ
る
金
魚
の
養
殖
池
で
す
。

こ
の
池
が
、
整
っ
た
方
形
で
あ
る
こ
と

に
気
づ
き
ま
し
た
か
。
こ
こ
か
ら
な
に

が
わ
か
る
で
し
ょ
う
か
。

　

地
図
の
右
側
、
黄
色
に
着
色
し
た
区

画
に
は
、
二
〇
一
〇
年
に
大
型
シ
ョ
ッ

ピ
ン
グ
モ
ー
ル
が
建
設
さ
れ
ま
し
た
が
、

地
図
が
つ
く
ら
れ
た
一
九
九
七
年
の
時

点
で
は
、
そ
の
敷
地
の
一
部
に
「
法
間

田
池
」
と
い
う
正
方
形
の
池
が
あ
り
ま

し
た
。
縮
尺
か
ら
換
算
す
る
と
、
一
辺

は
お
よ
そ
一
〇
九
メ
ー
ト
ル
。
こ
の
数

字
に
ピ
ン
と
き
た
人
は
い
ま
す
か
。
こ

れ
は
「
条
里
」
の
一
坪
ぶ
ん
で
す
ね
。

古
代
の
農
地
開
拓
や
荘
園
経
営
の
さ
い

に
、
土
地
を
方
眼
用
紙
の
よ
う
に
区

切
っ
た
の
が
「
条
里
」
の
シ
ス
テ
ム
。

一
坪
を
さ
ら
に
細
分
化
し
て
、
耕
作
地

と
し
て
農
民
に
分
け
あ
た
え
た
の
で
す
。

現
代
の
地
図
を
な
が
め
る
と
、
道
路
や

た
め
池
の
位
置
に
、
条
里
の
な
ご
り
が

の
こ
っ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。

条
里
よ
り
も
大
き
な
方
形
が 

意
味
す
る
も
の
は
？

　
シ
ョ
ッ
ピ
ン
グ
モ
ー
ル
の
さ
ら
に

北
に
も
、方
形
に
区
切
ら
れ
た

土
地
が
あ
り
ま
す
。
赤
枠
内
の「
上
池
」

に
注
目
し
て
く
だ
さ
い
。法
間
田
池
よ

り
も
ひ
と
ま
わ
り
ほ
ど
大
き
い
で
す
ね
。

こ
こ
に
も
ヒ
ン
ト
が
隠
れ
て
い
ま
す
。

　

奈
良
と
い
え
ば
平
城
京
。シ
ョ
ッ
ピ
ン

グ
モ
ー
ル
の
北
側
の
道
路
は
、じ
つ
は
平

城
京
の
南
端
に
あ
た
る
九
条
大
路
。
こ

れ
よ
り
南
は
農
地
で
す
か
ら
、北
側
の

大
き
な
方
形
は
平
城
京
と
い
う
都
市
の

一
部
と
い
う
こ
と
で
す
。平
城
京
の
敷

地
内
は「
坪
」で
は
な
く
、一
辺
一
二
〇

メ
ー
ト
ル
の「
町
」を
基
本
単
位
と
す
る

「
条
坊
制
」
に
基
づ
い
て
碁
盤
の
目
状

に
整
備
さ
れ
、
宅
地
を
分
け
あ
た
え
る

さ
い
の
基
準
と
な
り
ま
し
た
。

条
里
と
条
坊
の
痕
跡
を 

現
代
の
地
図
か
ら
探
す

山
村
准
教
授
か
ら
い
く
つ
か
の〈
読
図
〉

の
手
が
か
り
を
も
ら
っ
た
学
生
た
ち
。

み
ず
か
ら
手
を
動
か
し
な
が
ら
、
地
図

の
世
界
に
、
さ
ら
に
深
く
入
り
込
む
。

づ
く
り
が
、
現
代
の
景
観
に
ま
で
強
く

影
響
し
て
い
る
こ
と
に
気
づ
き
ま
す
。

　

奈
良
の
風
景
を
見
て
、「
長
い
歴
史

が
あ
る
ね
」
と
い
う
の
は
か
ん
た
ん
で

す
が
、
私
の
考
え
る
歴
史
は
そ
ん
な
生

や
さ
し
い
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
奈

良
盆
地
に
い
る
か
ぎ
り
、
条
里
・
条
坊

か
ら
離
れ
て
生
活
す
る
の
は
む
ず
か
し

い
。「
歴
史
に
か
ら
め
と
ら
れ
た

0

0

0

0

0

0

0

景
観
」

が
、
奈
良
盆
地
の
地
域
の
基
盤
に
な
っ

て
い
る
の
で
す
。

（
二
〇
一
六
年
一
一
月
一
八
日　

4
限
）

こ
ん
な
こ
と
を 

伝
え
ら
れ
た
ら
…
…

　

も
の
ご
と
の
見
方
を
ガ
ラ
リ
と

変
え
て
く
れ
る
の
が
大
学
の
教
養

科
目
で
す
。
地
理
学
は
、
そ
の
一

つ
と
い
え
る
で
し
ょ
う
。「
地
図

の
見
方
」
を
手
に
入
れ
れ
ば
、
身

の
周
り
の
風
景
が
一
変
し
ま
す
。

　

京
都
大
学
の
学
生
時
代
、
私
が

影
響
を
受
け
た
教
養
科
目
も
「
地

理
学
」
で
し
た
。
若
い
こ
ろ
は
自

由
な
よ
う
で
い
て
、
意
外
と
常
識

に
縛
ら
れ
て
、
自
由
な
発
想
が
生

ま
れ
に
く
い
。
大
学
の
授
業
は
、

そ
ん
な
狭
い
思
考
の
枠
に
収
ま
ら

ず
、ど
ん
ど
ん
は
み
だ
し
て
ゆ
く
。

「
こ
れ
が
京
大
の
知
性
な
ん
だ
」

と
興
奮
し
、「
京
大
の
先
生
に
負

け
な
い
知
性
を
身
に
つ
け
た
い
」

と
、
あ
こ
が
れ
ま
し
た
。

　

じ
つ
は
私
、
入
学
し
て
し
ば
ら

く
は
大
学
に
な
じ
め
ず
に
悩
ん
で

い
ま
し
た
。
ど
の
時
代
に
も
、
そ

う
い
う
学
生
は
少
な
か
ら
ず
い
る

は
ず
。
だ
け
ど
、「
大
学
は
学
問
を

す
る
場
所
」
と
い
う
原
点
を
意
識

す
る
こ
と
で
、
怖
く
な
く
な
っ
た
。

さ
み
し
く
な
っ
た
ら
好
き
な
授
業

に
出
て
、
本
物
の
学
問
の
お
も
し

ろ
さ
を
味
わ
え
ば
よ
い
。
教
養
科

目
の
地
理
学
の
先
生
は
、
背
中
で

そ
う
語
っ
て
く
れ
ま
し
た
。

　

授
業
を
と
お
し
て
活
路
を
み
い

だ
し
た
二
〇
年
前
の
私
の
姿
を
、

目
の
前
の
学
生
た
ち
に
投
影
し
て

い
ま
す
。
私
も
あ
の
と
き
の
先
生

の
よ
う
に
、
背
中
で
な
に
か
を
伝

え
ら
れ
た
ら
…
…
。
そ
ん
な
気
持

ち
で
教
壇
に
立
っ
て
い
ま
す
。

　
そ
れ
で
は
、
一
九
九
七
年
の
地

図
か
ら
条
里
と
条
坊
の
痕
跡
を

見
つ
け
だ
し
、
色
を
塗
っ
て
、
復
元
し

て
く
だ
さ
い
。
古
代
の
条
里
・
条
坊
の

シ
ス
テ
ム
は
か
な
り
の
濃
密
さ
で
、
現

代
の
く
ら
し
に
も
息
づ
い
て
い
る
こ
と

が
わ
か
る
は
ず
で
す
。

現
代
の
地
図
に
ち
り
ば
め
ら
れ
た 

条
里
と
条
坊
の
痕
跡

地
図
を
見
つ
め
て
い
る
と
、
住
宅
団
地

に
整
備
さ
れ
た
ま
っ
す
ぐ
な
道
、
住
宅

メ
ー
カ
ー
の
工
場
の
敷
地
な
ど
は
、
条

里
や
条
坊
の
区
画
に
の
っ
と
っ
て
い
る

と
わ
か
る
。
赤
枠
内
の
辰
市
小
学
校
は
、

敷
地
そ
の
も
の
が
条
坊
一
個
ぶ
ん
に
相

当
す
る
こ
と
を
発
見
す
る
。

　
工
場
や
住
宅
地
を
つ
く
っ
た
現

代
の
人
び
と
が
、わ
ざ
わ
ざ
条
里

や
条
坊
を
意
識
し
た
と
は
考
え
づ
ら
い

で
す
ね
。で
も
、現
代
の
ま
ち
づ
く
り

は
、
こ
と
さ
ら
意
識
せ
ず
と
も
、
お
の

ず
と
一
三
〇
〇
年
前
の
条
里
・
条
坊
に

の
っ
と
っ
て
い
る
。
古
代
の
都
市
・
農
村

やまむら・あき
京都大学大学院文学研究科博士後期課程地理学専修を修了し、博士（文学）を取得。京都大学
総合博物館助手、愛知県立大学文学部准教授、同大学日本文化学部准教授などをへて、現職。

条里の痕跡？

大型ショッピングモール
（2010年～）

平城京南端
（九条大路）金魚の養殖池

法間田池

上池

1987年編集、1997年修正、
1998年発行　1/10000地形図

地図Bの部分拡大（国土地理院発行の地形図を使用した）



Day 
1

6第31号●2017

実
験
と
分
析

13
：
00　

授
業
開
始
／
実
験
概
要
の
説
明

↓

13
：
30　

実
験
準
備
／
実
験
ス
タ
ー
ト

担
当
教
員
は
二
人
。
そ
れ
ぞ
れ
別
の
教

室
に
分
か
れ
、
そ
れ
ぞ
れ
に
異
な
る
実

験
を
指
導
す
る
。
実
験
は
二
人
一
組
で

進
行
。
ペ
ア
ど
う
し
の
母
国
語
が
同
じ

場
合
は
母
国
語
で
の
会
話
が
許
さ
れ
る

が
、
異
な
る
ペ
ア
は
英
語
で
会
話
。
教

員
へ
の
質
問
は
英
語
の
み
。

「
フ
ラ
ン
ク
と
ヘ
ル
ツ
の
実
験
」 
 

を
再
現
し
よ
う

　
ド
イ
ツ
の
物
理
学
者
、
ジ
ェ
イ

ム
ス
・
フ
ラ
ン
ク
と
グ
ス
タ

フ
・
ヘ
ル
ツ
が
一
九
一
四
年
に
行
な
っ

た
歴
史
的
な
実
験
で
す
。
ボ
ー
ア
の
量

子
論
に
あ
る
、
原
子
が
離
散
的
な
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
も
っ
て
い
る
こ
と
を
検
証
す

る
た
め
に
、
原
子
内
の
電
子
を
励
起
す

る
エ
ネ
ル
ギ
ー
量
を
測
定
し
ま
し
た
。

二
人
は
こ
の
研
究
を
も
と
に
、一
九
二
五

年
に
ノ
ー
ベ
ル
物
理
学
賞
を
受
賞
し
ま

し
た
。

自然科学分野の研究に必須の実験技術と物理学
の基本概念の習得が目的だが、実験手順の説明
から質疑応答にいたるまで、教員も受講生も、
原則として英語のみで会話するのがこの授業の
ルール。日本語版「物理学実験」の授業と内容
は同じだが、プレゼンテーションの機会を設け
ているのが大きな特徴。1日めは地道な実験と

データ解析、2日めは報告と考察。2日にわ
たってひとつのテーマにじっくり向

き合う。

　

ネ
オ
ン
原
子
を
封
入
し
た
密
閉
容
器

に
、一
ボ
ル
ト
か
ら
一
〇
〇
ボ
ル
ト
ま
で
、

〇・
二
～
〇
・五
ボ
ル
ト
き
ざ
み
で
電
圧

を
上
げ
な
が
ら
、
二
〇
〇
回
に
わ
た
っ

て
マ
イ
ク
ロ
ア
ン
ペ
ア
計
に
流
れ
る
電

流
量
を
計
測
し
ま
す（
右
図
）。装
置
の

設
定
条
件
を
変
え
て
さ
ら
に
二
〇
〇
回
。

計
四
〇
〇
回
ぶ
ん
の
デ
ー
タ
を
解
析
し
、

グ
ラ
フ
に
落
と
し
込
ん
で
考
察
し
ま
す
。

　

こ
の
実
験
は
、
装
置
の
準
備
時
間
を

プ
リ
ズ
ム
分
光
器
で 

線
ス
ペ
ク
ト
ル
を
測
定
し
よ
う

　
原
子
や
分
子
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の

種
類
に
よ
っ
て
波
長
の
異
な
る

光
を
放
射
し
ま
す
。
こ
の
光
を
プ
リ
ズ

ム
に
通
す
と
、
波
長
ご
と
に
分
離
さ
れ
、

線
状
に
分
か
れ
ま
す
。
こ
れ
を
線
ス
ペ

ク
ト
ル
と
い
い
ま
す
。
そ
の
分
布
の
特

徴
は
、
原
子
の
構
造
で
決
ま
る
の
で
、

原
子
や
分
子
の
種
類
を
推
測
で
き
ま
す
。

さ
ら
に
、
ボ
ー
ア
の
水
素
原
子
モ
デ
ル

を
つ
か
う
と
、
プ
リ
ズ
ム
を
使
っ
た
シ

ン
プ
ル
な
実
験
か
ら
、
原
子
の
大
き
さ

を
計
算
す
る
こ
と
も
で
き
る
の
で
す
。

（
二
〇
一
六
年
一
一
月
三
〇
日　

3
・
4
限
）

電極を封入したガラス管
（図中A）に、さまざまな
元素の気体を入れて放電
し、放射される光の波長
を分光計で測定する

電圧VACCを上げると、マイクロアンペア計に流れる電流量は
増加するが、電圧がある値になると電流は急激に減少する。さ
らに電圧を上げると電流はふたたび増加しはじめるが、ある電
圧に達すると、電流はまた激減する

の
ぞ
い
て
、
三
時
間
以
上
は
か
か
り
ま

す
。
電
圧
を
厳
密
に
管
理
し
、
電
流
量

を
正
確
に
読
み
取
る
作
業
を
、
ひ
た
す

ら
く
り
返
す
の
で
す
が
、
単
純
な
作
業

だ
け
に
、
並
大
抵
の
集
中
力
で
は
続
き

ま
せ
ん
。

　

四
〇
〇
回
ぶ
ん
の
記
録
を
終
え
た
学

生
た
ち
は
、「
あ
ぁ
疲
れ
た
ぁ
」
と
、

悲
鳴
に
も
似
た
溜
息
を
漏
ら
し
、
ぐ
っ

た
り
と
座
り
込
み
ま
す（
笑
）。
こ
う

し
て
集
め
た
計
測
デ
ー
タ
を
グ
ラ
フ
に

し
、
そ
こ
か
ら
な
に
が
読
み
取
れ
る
の

か
を
考
察
し
ま
す
。

K G2G1

電子（e-）のエネルギー ＜ eV
……はね返されて電極 Pまで到達しない
　　→電流が流れない

電子（e-）のエネルギー ＞ eV
……G2をとおり抜けて Pまで到達
　　→電流が流れる

電圧 V

電圧 VACC

フィラメントにより熱せられたカソード Kから
電子が放出され、グリッド G1、G2間で加速される

ネオン原子

フィラメント

P

マイクロ
アンペア計

電流計

電圧計

電子（e-）

A

V

µA

物
理
学
は
恐
る
る
に
足
ら
ず
。

厳
密
な
実
験
の
先
に
待
っ
て
い
る
楽
し
み

連成振動の実験／電気抵抗の
測定／熱電子放出に関する実
験／プリズム分光器による原
子スペクトルの測定／フラン
クとヘルツの実験／プランク
定数の測定

授業計画

目盛り

ランプ

プリズム 光源（A）

コリメータ

望遠鏡

400 500波長
  （nm）

600 700

水素

水銀

ナトリウム

自然科学科目群
〈分野〉物理学

Elementary Experimental Physics-E2
……1 回生対象

Anthony Beaucamp 講師
（工学研究科 マイクロエンジニアリング専攻マイクロシステム創成講座）

Roger Wendell 准教授
（理学研究科 物理学第二教室 高エネルギー物理学研究室）

その２潜入
！授業に ──学生目線で授業を体験しました

ここがポイント！

フランクとヘルツの実験　模式図

プリズム分光器

プリズム分光器で見られる線スペクトル

実験1

実験2

R.W.
A.B.
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プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン

一
組
あ
た
り
約
四
〇
分

　

前
回
の
二
つ
の
実
験
結
果
に
つ
い
て
、

そ
れ
ぞ
れ
二
組
ず
つ
が
発
表
し
ま
す
。

発
表
も
質
疑
応
答
も
す
べ
て
英
語
。
学

生
た
ち
は
、
実
験
の
歴
史
的
背
景
や
実

験
の
留
意
点
、
実
験
結
果
を
も
と
に
導

き
出
し
た
結
論
を
報
告
し
、
こ
れ
を
う

け
て
活
発
な
質
疑
応
答
が
つ
づ
き
ま
す
。

発
表
者
が
英
語
の
表
現
に
つ
ま
る
と
、

ペ
ア
の
学
生
が
フ
ォ
ロ
ー
す
る
こ
と
も

あ
り
ま
す
。
議
論
が
行
き
詰
ま
っ
た
ら
、

私
た
ち
教
員
は
、
解
説
や
情
報
提
供
を

と
お
し
て
サ
ポ
ー
ト
し
ま
す
。

（
二
〇
一
六
年
一
二
月
七
日　

3
・
4
限
）

こ
ん
な
こ
と
を 

伝
え
ら
れ
た
ら
…
…

　
授
業
の
受
講
生
は
二
三
人
。

こ
の
う
ち
留
学
生
が
一
四

人
で
す
が
、
母
国
語
が
英
語
の
学

生
は
一
人
も
い
ま
せ
ん
。
個
々
の

英
語
能
力
に
差
は
あ
り
ま
す
が
、

ス
タ
ー
ト
ラ
イ
ン
は
み
な
同
じ
。

英
語
へ
の
苦
手
意
識
か
ら
、
は
じ

め
は
み
ん
な
消
極
的
で
す
が
、
場

数
を
ふ
む
に
つ
れ
て
自
信
が
つ
く

の
か
、
英
語
を
お
そ
れ
な
く
な
り
、

積
極
的
に
質
問
す
る
学
生
が
増
え

ま
し
た
。

　
教
員
と
の
距
離
が
ち
か
い

授
業
で
す
。
わ
か
ら
な
い

こ
と
を
臆
せ
ず
に
質
問
で
き
る
環

境
は
、
と
く
に
一
回
生
に
は
大
切
。

一
方
的
な
受
け
身
の
授
業
で
は
、

な
か
な
か
そ
の
チ
ャ
ン
ス
は
あ
り

ま
せ
ん
か
ら
ね
。

物
理
へ
の
苦
手
意
識
を 

払
拭
し
た
い

　
自
分
が
学
生
だ
っ
た
こ
ろ

を
思
い
返
し
て
、
ど
う
す

れ
ば
彼
ら
の
関
心
を
惹
き
つ
け
ら

れ
る
か
を
考
え
て
い
ま
す
。「
ぼ

く
も
こ
の
実
験
は
た
い
へ
ん
だ
っ

た
。四
時
間
も
か
か
っ
て
、首
が
痛

か
っ
た
よ
」
と
、
自
身
の
経
験
を

伝
え
た
り
、
学
生
た
ち
と
の
会
話

を
楽
し
ん
だ
り
、
リ
ラ
ッ
ク
ス
し

た
雰
囲
気
づ
く
り
が
だ
い
じ
で
す
。

　
若
い
こ
ろ
に
つ
ま
づ
い
た

経
験
を
も
と
に
、
学
生
た

ち
が
理
解
し
や
す
い
よ
う
に
、
教

材
を
工
夫
し
て
い
ま
す
。
直
感
的

に
理
解
し
や
す
い
図
版
や
動
画
を

多
用
し
、
授
業
の
テ
ー
マ
と
基
礎

知
識
を
ま
ず
理
解
し
て
も
ら
う
よ

う
努
め
ま
す
。
実
験
に
と
り
く
ん

で
い
る
と
、
難
解
な
問
題
に
出
会

う
か
も
し
れ
な
い
。
で
も
、
基
本

を
積
み
重
ね
て
い
れ
ば
、
そ
ん
な

問
題
も
解
決
で
き
る
。
そ
の
感
覚

を
知
っ
て
ほ
し
い
。

　
私
は
、
む
か
し
な
が
ら
の

授
業
ス
タ
イ
ル
を
大
切
に

し
て
、
ホ
ワ
イ
ト
ボ
ー
ド
に
図
を

手
描
き
し
な
が
ら
説
明
し
ま
す
。

学
生
た
ち
の
反
応
や
理
解
度
を
察

し
、
言
葉
を
選
ん
だ
り
、
具
体
例

を
追
加
し
た
り
で
き
る
か
ら
で
す
。

「
物
理
は
こ
わ
い
も
の
じ
ゃ
な
い
。

基
本
論
理
を
身
に
つ
け
れ
ば
、
い

ろ
ん
な
場
面
で
応
用
で
き
る
」
こ

と
を
、
実
験
を
と
お
し
て
体
感
し

て
ほ
し
い
。

物
理
学
実
験
は 

研
究
者
へ
の
第
一
歩

　
私
は
工
学
出
身
と
い
う
こ

と
も
あ
っ
て
、
理
論
の
先

の
応
用
を
考
え
ま
す
。
こ
の
授
業

も
工
学
部
の
学
生
が
ほ
と
ん
ど
で

す
。
こ
の
実
験
結
果
を
な
に
に
応

用
で
き
る
か
を
意
識
し
て
ほ
し
い

で
す
ね
。す
ぐ
に
は
結
び
つ
か
な
く

て
も
、一
〇
年
後
に
、き
ょ
う
の
実

験
を
思
い
だ
す
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　
研
究
者
を
め
ざ
す
な
ら
、

「
物
理
学
実
験
」
は
そ
の

第
一
歩
。一
〇
〇
年
前
の「
フ
ラ

ン
ク
と
ヘ
ル
ツ
の
実
験
」は
、ノ
ー

ベ
ル
賞
受
賞
に
つ
な
が
っ
た
画
期

的
な
実
験
で
す
。
い
ま
で
は
専
用

の
実
験
機
器
を
つ
か
っ
て
か
ん
た

ん
に
再
現
で
き
ま
す
が
、
当
時
は

も
ち
ろ
ん
、す
べ
て
が
手
づ
く
り

で
手
探
り
。よ
く
考
え
れ
ば
、じ
っ

さ
い
の
研
究
に
だ
っ
て
、
手
引
書

や
教
科
書
は
な
い
の
で
す
か
ら
、

実
験
方
法
や
実
験
装
置
を
自
分
で

組
み
た
て
る
こ
と
に
挑
戦
し
て
も

よ
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

　

初
対
面
の
人
に
「
物
理
専
攻
」

だ
と
告
げ
る
と
、「
物
理
は
苦
手
で
」

と
、き
ま
っ
て
拒
否
反
応
が
返
っ
て

く
る
。
研
究
は
、
地
味
で
地
道
で

時
間
が
か
か
る
。
す
ぐ
に
結
果
が

出
ず
に
つ
ら
い
こ
と
も
多
い
。
そ

れ
で
も
あ
き
ら
め
ず
に
つ
づ
け
た

者
だ
け
が
味
わ
え
る
楽
し
さ
と
お

も
し
ろ
さ
が
あ
る
。
ぼ
く
た
ち
の

そ
ん
な
思
い
が
、
学
生
た
ち
に
伝

わ
れ
ば
う
れ
し
い
で
す
ね
。

いちどもとぎれることなく、聴講する学生たちから、発表者にむけて質問や意見が投げかけられる

学生の質問を受けて、実験手順を解説するBeaucamp講師（写真中） ホワイトボートに図を書きこみながら、説明するWendell准教授

Roger Wendell
1980年にアメリカ合衆国に生まれる。ノースカロライナ大学で博士課
程修了。東京大学宇宙線研究所助教などをへて、2016年から現職。

Anthony Beaucamp
1975年にフランスに生まれる。マンチェスター大学で修士課程修了後、10年間、超精密光学の会
社で働く。中部大学にJSPS外国人特別研究員として留学し、博士号を取得。2015年から現職。
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少
人
数
で
議
論
を
深
め
る「
ポ
ケ
ッ
ト
・
ゼ
ミ
」の
授
業
ス
タ

イ
ル
を
踏
襲
し
、
開
講
数
を
大
幅
に
増
や
し
て
二
〇
一
六

年
度
か
ら
新
た
に
導
入
さ
れ
た
の
が
「
I ア
イ

ラ

ス

L
A
S
セ
ミ

ナ
ー
」。
学
生
た
ち
に
提
供
す
る
の
は
、「
み
ず
か
ら
問
題

を
見
つ
け
だ
し
、
解
決
す
る
」
と
い
う
、「
主
体
的
な
学

び
」の
場
。
高
等
学
校
ま
で
の
「
受
け
身
の
授
業
」ス
タ
イ
ル
に

慣
れ
て
い
る
一
回
生
に
は
、
挑
発
的
な
授
業
だ
と
い
え
る
だ
ろ
う
。

　

個
性
あ
ふ
れ
る
京
大
生
た
ち
の
好
奇
心
と
知
識
欲
を
埋
も
れ
さ
せ
な
い
よ
う
に

と
、
二
〇
一
七
年
度
に
教
員
た
ち
が
熱
を
込
め
て
準
備
す
る
の
は
三
〇
五
も
の
科

目
。
学
問
分
野
、フ
ィ
ー
ル
ド
、
授
業
ス
タ
イ
ル
は
多
岐
に
わ
た
り
、な
か
に
は
講
義

や
レ
ポ
ー
ト
を
す
べ
て
「
英
語
の
み
」
で
貫
く
科
目
も
あ
る
。
多
く
て
も
二
五
名
以

内
と
い
う
ク
ラ
ス
編
成
。
教
員
や
仲
間
た
ち
と
密
度
あ
る
時
間
を
共
有
し
、
と
き

に
は
深
遠
な
る
学
問
の
世
界
に
怯
え
つ
つ
、
新
た
な
一
歩
を
踏
み
出
し
て
み
よ
う

自
分
に
ぴ
っ
た
り
の
授
業
が
か
な
ら
ず
見
つ
か
る

膝
詰
め
で
、
じ
っ
く
り
と

「
哲
学
」し
た
い
！

西
洋
思
想
史

安
部 

浩
教
授
（
人
間
・
環
境
学
研
究
科
）

キ
ー
ワ
ー
ド　

西
洋
哲
学

西
洋
哲
学
の
古
典
中
の
古
典
、
カ
ン
ト

の『
純
粋
理
性
批
判
』の「
序
論
」を
中

心
に
講
読
。
英
訳
本
を
基
本
と
す
る
が
、

ド
イ
ツ
語
の
原
典
も
適
宜
参
照
。
西
洋

思
想
史
上
の
基
礎
的
な
問
題
の
所
在
を

確
認
し
、
ク
ラ
ス
全
員
で
討
議
す
る
。

一
つ
の
作
品
を
つ
く
り
あ
げ
た
い
！

メ
ディ
ア
ア
ー
ト（
映
画
監
督
養
成
講
座
）

土
佐
尚
子
教
授
（
情
報
環
境
機
構
）

芸
術
映
像
表
現
／
映
画
制
作
／ 

物
語
技
法
／
映
像
編
集

人
の
心
に
訴
え
る
映
像
の
制
作
を
目
的

に
、物
語
の
し
く
み
を
研
究
す
る
。
登
場

人
物
の
考
察
や
観
客
の
誘
引
、ス
ト
ー

リ
ー
要
素
、
映
像
表
現
、
効
果
音
な
ど

の
講
義
を
も
と
に
、
作
品
を
制
作
す
る
。

地
域
の
人
た
ち
の
声
を
聞
き
た
い
、

ふ
れ
あ
い
た
い
！

地
域
在
住
高
齢
者
に
関
す
る 

フ
ィ
ー
ル
ド
医
学
実
習

坂
本
龍
太
准
教
授

（
東
南
ア
ジ
ア
地
域
研
究
研
究
所
）

フ
ィ
ー
ル
ド
医
学
／ 

地
域
研
究
／
高
齢
者
ケ
ア

高
知
県
土
佐
町
で
の
合
宿
で
、
超
高
齢

社
会
の
現
状
を
体
感
。
医
師
や
保
健
師
、

教
員
の
指
導
の
も
と
に
、
土
佐
町
在
住

の
七
五
歳
以
上
の
高
齢
者
た
ち
を
訪
ね
、

イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
と
医
学
検
診
を
体
験
。

実
体
験
か
ら
学
び
た
い
！

農
業
体
験
実
習
ゼ
ミ
ナ
ー
ル

稲
村
達
也
教
授
、
井
上
博
茂
講
師

（
農
学
研
究
科
）

水
田
と
畑
／
栽
培
管
理
／ 

環
境
問
題
／
六
次
産
業

農
作
物
の
生
育
と
生
育
環
境
を
縦
糸
に
、

農
業
の
機
械
化
と
化
学
化
、
生
産
物
の

加
工
販
売
な
ど
を
横
糸
に
し
て
、
農
業

の
変
容
過
程
を
解
説
。
夏
期
休
暇
を
利

用
し
た
二
泊
三
日
の
体
験
実
習
で
、
除

草
、
肥
料
散
布
、
野
菜
の
収
穫
、
加
工

と
販
売
な
ど
を
体
験
す
る
。

私
の「
幸
せ
」っ
て
な
ん
だ
ろ
う

幸
せ
の
測
り
方

石
原
慶
一
教
授
（
エ
ネ
ル
ギ
ー
科
学
研
究
科
）

幸
福
／
社
会
／
環
境
／
エ
ネ
ル
ギ
ー

現
代
社
会
に
生
き
る
私
た
ち
に
と
っ
て
、

真
の
豊
か
さ
、
幸
せ
と
は
な
ん
だ
ろ
う
。

お
金
が
あ
っ
て
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
た
く

さ
ん
つ
か
う
生
活
は
豊
か
と
い
え
る
だ

ろ
う
か
。「
豊
か
さ
」
を
キ
ー
ワ
ー
ド

に
、
現
代
社
会
の
抱
え
る
問
題
点
を
浮

き
彫
り
に
し
、
理
想
の
社
会
像
を
描
き

だ
す
。

学
外
に
飛
び
だ
し
、
調
査
が
し
た
い
！

植
物
野
外
実
習（
高
山
植
物
の
観
察
）

瀬
戸
口
浩
彰
教
授
、
阪
口
翔
太
助
教

（
人
間
・
環
境
学
研
究
科
）

高
山
植
物
／
生
物
多
様
性
／
環
境
／ 

フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
／
観
察
と
気
づ
き

座
学
と
計
四
回
の
日
帰
り
実
習
で
基
礎

知
識
を
蓄
え
た
の
ち
、
三
日
間
の
合
宿

で
長
野
県
の
木
曽
駒
ヶ
岳
の
植
物
を
観

察
。
座
学
の
生
物
学
だ
け
で
は
実
感
し

づ
ら
い
「
生
物
多
様
性
」
を
、
野
生
植

物
を
と
お
し
て
学
ぶ
。

自
然
と
ふ
れ
あ
い
、
学
び
た
い
！

フ
ィ
ー
ル
ド
実
習
〈
森
は
海
の
恋
人
〉

朝
倉 

彰
教
授
、
中
野
智
之
助
教

（
フ
ィ
ー
ル
ド
科
学
教
育
研
究
セ
ン
タ
ー
）

森
里
海
連
環
学
／
東
日
本
大
震
災
／ 

漁
業
／
植
樹
／
生
物
多
様
性

宮
城
県
気
仙
沼
市
を
訪
れ
、
沿
岸
海
域

と
、
隣
接
す
る
陸
域
の
生
態
系
の
観
察

を
と
お
し
て
、「
森
と
川
と
海
の
つ
な
が

り
」
を
学
ぶ
。
東
日
本
大
震
災
か
ら
復

興
し
つ
つ
あ
る
自
然
と
社
会
、
人
と
自

然
の
つ
な
が
り
に
つ
い
て
も
学
習
す
る
。

少人数教育科目群

少
人
数
授
業
で 

「
ゼ
ミ
」
ス
タ
イ
ル
の
醍
醐
味
を
体
験
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親
鳥
も
い
れ
ば
、
す
べ
て
の
卵
を
産
み

終
え
る
ま
え
に
抱
卵
を
は
じ
め
る
親
鳥

も
い
ま
す
。
抱
卵
か
ら
孵
化
ま
で
の
日

数
は
決
ま
っ
て
い
る
の
で
、
は
や
く
抱

卵
を
は
じ
め
た
卵
か
ら
孵
化
し
ま
す
。

す
る
と
、は
や
く
孵
っ
た
雛
は
ほ
か
の

雛
よ
り
ひ
と
あ
し
さ
き
に
餌
を
食
べ
ら

れ
ま
す
か
ら
、
ほ
か
の
雛
よ
り
も
は
や

く
大
き
く
育
つ
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。

？
す
べ
て
の
親
鳥
が
こ
う
し
て
抱
卵

の
時
期
を
変
え
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。
卵
を
ど
の
よ
う
な
順
番
で
孵
化
さ

せ
る
か
は
、
親
鳥
の
個
性
に
関
係
す
る

と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
攻
撃
的
な
親

鳥
は
、
卵
に
順
番
を
つ
け
て
温
め
、
体

つ
き
の
大
き
な
雛
に
し
よ
う
と
し
ま
す
。

じ
ょ
う
ぶ
で
体
が
大
き
い
ほ
ど
生
存
率

が
高
ま
る
か
ら
で
す
。
そ
の
場
合
、
雛

は
雄
で
あ
る
こ
と
が
多
い
の
で
す
。
親

鳥
は
、
卵
の
中
の
雛
が
、
雄
か
、
雌
か

わ
か
っ
て
い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

（
二
〇
一
六
年
一
二
月
一
六
日　

２
限
）

こ
ん
な
こ
と
を 

伝
え
ら
れ
た
ら
…
…

　
鳥
類
は
と
て
も
魅
力
的
で
す
。一
万
種
を
超

え
る
仲
間
が
い
る
と
い
わ
れ
ま
す
が
、外
見

は
同
じ
で
も
、
生
息
域
が
違
え
ば
行
動
が
違
う
鳥

が
い
ま
す
。そ
れ
ら
を
違
う
種
類
と
す
る
な
ら
ば
、

種
類
は
も
っ
と
増
え
る
で
し
ょ
う
。
進
化
論
の
観

点
で
も
謎
が
多
く
、
絶
滅
し
た
と
い
わ
れ
る
恐
竜

の
子
孫
は
、
鳥
類
と
し
て
生
き
て
い
る
と
い
う
見

方
も
あ
り
ま
す
。
外
見
や
鳴
き
声
の
美
し
い
鳥
た

ち
は
、
古
く
か
ら
愛
玩
動
物
と
し
て
親
し
ま
れ
て

き
ま
し
た
。形
や
生
態
だ
け
で
な
く
、芸
術
・
文
化

を
彩
る
存
在
と
し
て
も
、鳥
の
魅
力
は
尽
き
ま
せ
ん
。

　

子
ど
も
の
こ
ろ
は
医
師
を
夢
見
て
い
ま
し
た
が
、

生
物
学
に
出
会
い
、抜
け
出
せ
な
く
な
っ
た
（
笑
）。

医
師
に
な
る
こ
と
を
望
ん
で
い
た
母
を
悲
し
ま
せ

る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
が
、
私
の
人
生
だ
か
ら
し

か
た
が
な
い
。
自
分
の
居
場
所
を
、
生
物
学
に
見

つ
け
た
の
で
す
。

　

生
物
学
で
な
に
よ
り
だ
い
じ
な
の
は
、
自
然
を

愛
す
る
こ
と
。ふ
と
こ
ろ
の
深
い
自
然
は
、ど
こ
を

と
っ
て
も
研
究
の
フ
ィ
ー
ル
ド
。
学
生
の
み
な
さ

ん
と
、
鳥
類
の
魅
力
を
語
り
あ
か
し
た
い
で
す
ね
。

ち
ょ
っ
と
授
業
を
の
ぞ
い
て 

み
た
ら
、「
！
」
と
「
？
」
が 

あ
ふ
れ
て
い
ま
し
た
！

！
卵
を
温
め
る
鳥（
留
巣
性
、ツ
バ
メ

な
ど
）と
温
め
な
い
鳥（
離
巣
性
、
ア

ヒ
ル
な
ど
）の
二
種
類
が
い
る
ん
で
す
。

？
鳥
は
種
類
に
よ
っ
て
卵
の
大
き
さ

や
数
が
違
い
ま
す
。
た
と
え
ば
、
ア
ホ

ウ
ド
リ
な
ど
の
大
き
な
海
鳥
は
一
つ
し

か
卵
を
産
ま
な
い
の
に
対
し
て
、
キ
ジ

な
ど
は
二
〇
個
も
卵
を
産
み
ま
す
。

！
ヒ
ト
に
は
X
X（
雌
）と
X
Y（
雄
）の

染
色
体
が
あ
り
、「
Y
」の
有
無
が
性
別

を
分
け
ま
す
が
、鳥
の
染
色
体
は
Z
W

（
雌
）と
Z
Z（
雄
）。雌
鳥
の
W
染
色
体

が
雛
の
雌
雄
を
決
定
し
ま
す
。

！ 

卵
の
中
の
雛
鳥
は
、
親
鳥
が
温
め

は
じ
め
る（
抱
卵
）と
同
時
に
育
ち
は

じ
め
ま
す
。
決
ま
っ
た
産
卵
数
を
す
べ

て
産
み
終
え
て
か
ら
抱
卵
を
は
じ
め
る

対象は同じ鳥類ですが、前期のこの授業では、生態学に欠かせないフィールド調査を軸に据えています。狭い教室を飛びだして、
京都市や近郊の都市に出かけ、みんなで鳥を追いかけるのです。フィールドの環境の違いが、生息する数や種類にどう影響するの
かを考察します。プレゼン発表が最終課題ですが、データベースへの蓄積や学術誌への投稿も視野に入れて指導します。前期の
科目が実践重視の〈動〉だとすれば、後期は学問の基礎を築く〈静〉の授業。でも、鳥類への熱い思いはどちらも同じですよ。

■前期科目「Methods in ecology and natural history」

先生は、こんな授業も担当しています

語
り
尽
く
せ
ぬ
鳥
類
の
魅
力
。 

学
生
た
ち
と
分
か
ち
合
い
た
い

Craig Barnett 特定准教授
（理学研究科 生物科学専攻動物学系動物生態学研究室）

ほかの野生動物とくらべれば鳥類は、
私たちにはみぢかな存在。通学途中
の街路樹やキャンパスのあちこちで
姿を見かけるし、教室の窓からは鳴
き声も聞こえる。鳥類の形態、生活
史、生態の解明や、保全の現状など、
さまざまな側面から鳥の魅力に迫る。

ここがポイント！ その３潜入
！授業に ──学生目線で授業を体験しました

ILAS Seminar-E2 :
Introduction to Bird Study

（Ornithology）
……主として 1 回生対象

同じ親鳥から産まれた兄弟。大きな雛は、
小さな雛の2日前に孵化した

鳥類の多様性（鳥類の進化史
と分類）／羽毛と飛ぶこと／
鳥の生理機能／感覚と脳と知
性／鳥類のコミュニケーショ
ン／鳥にとっての季節のめぐ
りと渡り／鳥の社会行動／つ
がいを見つけて繁殖するシス
テム／鳥類の生殖機能／親鳥
と雛鳥／鳥類の数と種とコ
ミュニティ／鳥の会話

授業計画

Craig Barnett
1972年にニュージーランド
のロトルアに生まれる。
2007年にイギリスのニュー
カッスル大学で博士号を取
得。アメリカや中国などの
大学勤務をへて、2016年か
ら現職。
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キ
ー
ワ
ー
ド
は 

「
学
術
研
究
に
資
す
る
英
語
」

学
術
研
究
の
世
界
で
は
、
日
常
的
に
英

語
が
あ
ふ
れ
て
い
る
。
論
文
を
読
ん
だ

り
レ
ポ
ー
ト
を
書
い
た
り
、
学
会
で
の

研
究
発
表
や
質
疑
応
答
も
「
英
語
の
み

で
」
と
制
約
さ
れ
る
こ
と
は
少
な
く
な

い
。
現
代
の
学
術
研
究
は
、
国
際
的
な

つ
な
が
り
を
断
っ
て
は
成
り
た
た
な
い
。

英
語
は
世
界
と
つ
な
が
る
重
要
な
ツ
ー

ル
で
あ
る
こ
と
は
確
か
だ
が
、
英
語
を

話
せ
る
か
ら
と
い
っ
て
優
位
で
あ
る
と

は
か
ぎ
ら
な
い
。
肝
心
な
の
は
「
伝
え

た
い
」
と
い
う
熱
意
と
内
容
だ
。
苦
手

だ
か
ら
と
拒
絶
せ
ず
、
思
い
き
っ
て
飛

び
込
ん
で
み
れ
ば
、
活
躍
の
場
が
新
た

に
拡
が
る
か
も
し
れ
な
い
。

1回生前期1回生後期2回生～

リーディング

ライティング－
リスニング A

TOEFL ITP
（4月に実施）

リーディング

ライティング－
リスニング B

E科目＊

（選択必修）

TOEFL ITP
（12月に実施）

E3
英語技能

E2
英語講義

E1
英書購読

英語文献の購読を
中心とした科目
（文学・言語学）

リスニングやスピー
キングなどの英語技
能やTOEFL などの
外部テストの受験を
対象とした科目

英語で学ぶ全学共
通科目（原則、外国
人教員が担当）

●E科目の種類

一
回
生

　
　
リ
ー
デ
ィ
ン
グ
　

一
ク
ラ
ス
四
〇
人	

全
七
四
ク
ラ
ス

　
　
　
　
ラ
イ
テ
ィ
ン
グ
―

リ
ス
ニ
ン
グ

一
ク
ラ
ス
二
〇
人	

全
一
四
八
ク
ラ
ス

　
「
学
術
目
的
の
英
語
」の
入
口
で

す
。「
ラ
イ
テ
ィ
ン
グ
―

リ
ス
ニ
ン

グ
」ク
ラ
ス
の
定
員
は
全
ク
ラ
ス
二
〇

人
ほ
ど
だ
か
ら
、
学
生
と
の
距
離
が
と

て
も
近
い
。彼
ら
の
反
応
が
よ
く
わ
か

る
し
、つ
ま
ず
き
や
す
い
ポ
イ
ン
ト
も

す
ぐ
気
づ
く
。レ
ポ
ー
ト
へ
の
フ
ィ
ー
ド

バ
ッ
ク
も
て
い
ね
い
に
対
応
で
き
ま
す
。

日
本
人
教
員
の
授
業
で
、
て
い
ね
い
に

指
導
し
ま
す
。

身
に
つ
け
た
力
を
確
認
し
、 

さ
ら
な
る
成
長
に
つ
な
げ
る

　
　
リ
ス
ニ
ン
グ

授
業
外
学
習
が
中
心
。
京
都
大
学
が
独

自
に
開
発
し
た
語
学
学
習
支
援
シ
ス
テ

ム「
G
O
R
I
L
L
A
」
で
毎
週
一
つ

の
課
題
に
取
り
組
む
。
全
一
三
回
の
ユ

ニ
ッ
ト
の
う
ち
八
回
以
上
を
完
了
す
る

こ
と
が
単
位
認
定
の
条
件
。
毎
月
一
回
、

授
業
中
に
リ
ス
ニ
ン
グ
テ
ス
ト
も
実
施
。

　
　
語
彙
テ
ス
ト

課
題
書
は
『
京
大
・
学
術
語
彙
デ
ー
タ

ベ
ー
ス	

基
本
英
単
語
1
1
1
0
』。

京
都
大
学
の
研
究
者
が
推
薦
す
る
学
術

誌
か
ら
選
ん
だ
学
術
論
文
に
頻
出
す
る

単
語
を
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
化
し
て
抽
出
し

た
単
語
集
。
授
業
開
始
と
同
時
に
テ
ス

ト
用
紙
が
配
ら
れ
る
の
で
、
大
半
の
学

生
は
始
業
の
寸
前
ま
で
単
語
帳
を
手
に

勉
強
し
て
い
る
。

　
毎
週
の
課
題
を
「
し
ん
ど
い
」

と
感
じ
る
学
生
も
い
る
で
し
ょ

う
。
で
も
、
思
い
出
し
て
み
て
く
だ
さ

い
。
大
学
受
験
の
と
き
は
自
分
を
律
し

て
、
毎
日
の
学
習
を
習
慣
づ
け
て
い
た

は
ず
で
す
。
だ
か
ら
こ
そ
身
に
つ
い
た

力
が
あ
る
。
と
こ
ろ
が
、
入
学
し
た
と

た
ん
に
時
間
の
つ
か
い
方
が
変
わ
っ
て

し
ま
う
。
英
語
は
、
つ
か
わ
な
け
れ
ば

す
ぐ
に
錆
び
ま
す
。
せ
っ
か
く
覚
え
た

英
単
語
も
、
ど
ん
ど
ん
忘
れ
て
し
ま
う
。

も
っ
た
い
な
い
で
す
よ
ね
。

T
O
E
F
L （Test of E

nglish as a
Foreign Language

）

　
T
O
E
F
L
は
「
学
術
目
的
の

英
語
」の
力
を
客
観
的
に
測
る

指
標
で
す
。
英
語
科
目
を
受
講
す
る
一

回
生
は
み
な
、
年
に
二
回
受
験
し
ま
す
。

結
果
に
一
喜
一
憂
せ
ず
、
自
分
に
欠
け

て
い
る
力
を
知
る
機
会
と
と
ら
え
て
、

挑
戦
し
て
ほ
し
い
で
す
ね
。

二
回
生

E
科
目
（
お
も
に
二
回
生
向
け
）

　
ネ
イ
テ
ィ
ブ
・
ス
ピ
ー
カ
ー
の

先
生
の
授
業
で
は
、「
学
術
研

究
の
場
で
役
だ
つ
英
語
、
つ
か
え
る
英

語
」を
重
視
し
て
、「
話
す
・
書
く
」
を

く
り
返
し
ま
す
。
英
語
で
は
伝
え
に
く

い
文
章
の
構
造
な
ど
の
基
礎
知
識
は
、

1回生前期1回生後期2回生～

リーディング

ライティング－
リスニング A

TOEFL ITP
（4月に実施）

リーディング

ライティング－
リスニング B

E科目＊

（選択必修）

TOEFL ITP
（12月に実施）

E3
英語技能

E2
英語講義

E1
英書購読

英語文献の購読を
中心とした科目
（文学・言語学）

リスニングやスピー
キングなどの英語技
能やTOEFL などの
外部テストの受験を
対象とした科目

英語で学ぶ全学共
通科目（原則、外国
人教員が担当）

●E科目の種類
　
「
英
語
を
学
ぶ
」
と
「
英
語
で

学
ぶ
」
と
は
ま
っ
た
く
べ
つ
も

の
。
E
科
目
が
め
ざ
す
の
は
、
英
語

の
能
力
「
だ
け
」
を
高
め
る
こ
と
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。
専
門
分
野
の
研
究
内
容

を
理
解
し
た
り
、
は
ば
広
い
教
養
を
身

に
つ
け
た
り
す
る
こ
と
が
主
眼
で
、
英

語
は
そ
の
ツ
ー
ル
に
す
ぎ
な
い
の
で
す
。

研
究
の
世
界
で
通
用
す
る
リ
ス
ニ
ン
グ

力
を
身
に
つ
け
よ
う
と
思
っ
た
ら
、
一

回
生
の
授
業
だ
け
で
は
足
り
ま
せ
ん
。

翌
年
は
E
科
目
を
積
極
的
に
受
講
し
て
、

せ
っ
か
く
の
英
語
力
が
錆
び
つ
か
な
い

よ
う
、
磨
き
つ
づ
け
て
ほ
し
い
で
す
ね
。

京
都
大
学
の
教
養
・
共
通
教
育
の
改
革
の
も
と
で
、
と
く
に
大
き
く

変
化
し
た
の
は
英
語
教
育
。
高
等
学
校
で
の
英
語
の
授
業
と
根
本
的

に
違
う
の
は
、「
英
語
を0

学
ぶ
」
の
で
は
な
く
、「
英
語
で0

学
ぶ
」
と

い
う
こ
と
。
大
学
で
の
英
語
学
習
の
魅
力
を
体
感
し
て
み
た

学
術
世
界
に
羽
ば
た
く
き
み
に
、 

「
英
語
力
」と
い
う
翼
を

外国語科目群
〈英語科目〉

ライティングーリスニング
前期・後期のどちらかで、ネイティ
ブ・スピーカーによるオール・イン
グリッシュの授業を受講。90分間、
新鮮な英語のシャワーを浴び続け、
苦手意識をさっぱりと洗い流す。

ここがポイント！

＊E科目（E2）の一部には、1回生から受講可能な授業もあります
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●
ラ
イ
ラ
ン
ダ
ー
特
定
講
師

　

回
答
は
な
ん
と
、
各
自
の
私
物
の
ス

マ
ー
ト
フ
ォ
ン
で
。
前
方
の
ス
ク
リ
ー

ン
に
投
影
さ
れ
た
Q
R
コ
ー
ド
を
読

み
と
る
と
、
専
用
の
ウ
ェ
ブ
ペ
ー
ジ
に

つ
な
が
る
し
く
み
。
合
図
と
と
も
に
、

全
学
生
が
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
を
じ
っ
と

見
つ
め
る
と
い
う
構
図
に
驚
く
が
、

「
あ
る
も
の
は
活
用
す
る
」
の
が
ラ
イ

ラ
ン
ダ
ー
講
師
流
。「
カ
ン
ニ
ン
グ
は

し
な
い
」
と
い
う
信
頼
関
係
の
も
と
に
、

学
生
た
ち
は
慣
れ
た
手
つ
き
で
指
を
動

か
し
、
送
信
ボ
タ
ン
を
押
す
。

　
　

 

プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン

「
考
え
る
」こ
と
は
得
意
だ
け
れ
ど
、「
話

す
」の
は
ち
ょ
っ
と
苦
手
…
…
。
そ
ん

な
学
生
は
少
な
く
な
い
。
学
術
研
究
の

世
界
で
は
、
み
ず
か
ら
の
考
え
を
披
露

す
る
発
表
の
場
が
つ
き
も
の
。

　

テ
ー
マ
は
要
約
（sum

m
ary

）。
学

生
そ
れ
ぞ
れ
に
、
洋
書
の
一
部
を
、
英

文
で
要
約
す
る
課
題
が
与
え
ら
れ
る
。

要
約
文
を
提
出
し
て
終
わ
り
、
で
は
な

い
。
同
じ
ペ
ー
ジ
を
要
約
し
た
学
生
ど

う
し
で
グ
ル
ー
プ
を
つ
く
り
、
ク
ラ
ス

メ
イ
ト
に
要
約
内
容
と
ポ
イ
ン
ト
を
紹

介
す
る
の
が
、
こ
の
課
題
の
本
題
。

　

プ
レ
ゼ
ン
が
待
っ
て
い
る
と
は
知
ら

な
か
っ
た
学
生
た
ち
は
、「
ど
う
し
よ

う
」
と
不
安
げ
だ
が
、
し
だ
い
に
よ
う

す
が
変
わ
っ
て
く
る
。
発
表
ス
ラ
イ
ド

を
準
備
す
る
人
、
議
論
を
と
り
ま
と
め

る
人
、
新
た
な
視
点
で
話
題
を
拡
げ
る

人
な
ど
、
お
の
ず
と
役
割
が
き
ま
り
、

議
論
が
白
熱
す
る
。

　

三
〇
分
の
準
備
時
間
を
へ
て
、い
ざ
発

表
。
初
回
と
あ
っ
て
発
表
は
日
本
語
で

実
施
。ユ
ー
モ
ア
を
ま
じ
え
た
キ
ャ
ッ
チ

コ
ピ
ー
で
聴
衆
を
ひ
き
つ
け
る
グ
ル
ー

プ
も
あ
れ
ば
、
簡
潔
さ
を
重
視
す
る
グ

ル
ー
プ
も
あ
り
、
学
生
た
ち
の
個
性
が

光
る
。
金
丸
准
教
授
は
、
発
表
ご
と
に

て
い
ね
い
に
コ
メ
ン
ト
す
る
。「
こ
ん

な
方
法
が
あ
る
の
か
と
、
若
い
彼
ら
の

発
想
力
に
驚
か
さ
れ
る
こ
と
は
多
い
で

す
ね
。
受
け
と
め
る
私
も
、
柔
軟
性
と

瞬
発
力
を
磨
か
な
け
れ
ば
」。

　

重
視
す
る
の
は
、「
学
術
世
界
で
通

用
す
る
技
術
」。
発
表
の
ス
キ
ル
や
、

文
章
の
ポ
イ
ン
ト
を
つ
か
む
力
は
、
日

本
語
で
の
レ
ポ
ー
ト
作
成
に
も
応
用
で

き
る
。「
大
学
で
の
学
び
と
は
こ
う
い

う
も
の
だ
と
い
う
こ
と
を
、
一
回
生
の

う
ち
に
体
感
し
て
ほ
し
い
の
で
す
」。

　
　

ブ
レ
イ
ン
ス
ト
ー
ミ
ン
グ

　

ラ
イ
テ
ィ
ン
グ
ク
ラ
ス
の
最
終
目
標

は
、エ
ッ
セ
イ
や
卒
論
の
草
案
な
ど
、一

つ
の
テ
ー
マ
で
ま
と
ま
っ
た
分
量
の
英

文
を
書
き
あ
げ
る
力
を
身
に
つ
け
る
こ

と
。
こ
の
日
の
課
題
は
、
文
章
の
テ
ー

マ
と
な
る
問
題
提
起
の
し
か
た
。

「
S
N
S
」、「
環
境
問
題
」、「
ス
マ
ー
ト

フ
ォ
ン
」の
三
つ
か
ら
興
味
の
あ
る
ト

ピ
ッ
ク
を
選
び
、
グ
ル
ー
プ
に
分
か
れ

る
。
そ
の
ト
ピ
ッ
ク
を
ど
ん
な
視
点
で

切
り
取
る
か
と
い
う
ア
イ
デ
ア
を
練
る

こ
と
が
、こ
の
授
業
の
ね
ら
い
。ス
マ
ー

ト
フ
ォ
ン
や
ノ
ー
ト
パ
ソ
コ
ン
を
活
用

し
て
情
報
を
集
め
、ア
イ
デ
ア
を
紡
ぎ
だ

す
。
学
生
ど
う
し
は
日
本
語
で
の
会
話

が
許
さ
れ
る
が
、
先
生
か
ら
の
指
示
や

先
生
へ
の
質
問
は
す
べ
て
英
語
。
英
語

の
苦
手
な
学
生
が
遅
れ
を
と
ら
な
い
よ

う
、留
学
経
験
者
が
フ
ォ
ロ
ー
し
た
り
、

英
語
で
の
質
問
役
を
か
っ
て
で
た
り
、

チ
ー
ム
ワ
ー
ク
は
ば
っ
ち
り
。フ
ラ
ン
ク

な
雰
囲
気
に
包
ま
れ
た
教
室
で
、
英
語

力
の
差
を
気
に
せ
ず
に
、
全
員
が
い
き

い
き
と
発
言
し
て
い
る
の
が
印
象
的
だ
。

　

一
五
分
の
ブ
レ
イ
ン
ス
ト
ー
ミ
ン
グ

後
は
、
教
室
前
方
の
巨
大
な
ホ
ワ
イ
ト

ボ
ー
ド
を
埋
め
尽
く
す
ほ
ど
に
ア
イ
デ

ア
が
書
き
込
ま
れ
る
。先
生
の
ツ
ッ
コ

ミ
に
、教
室
が
笑
い
に
つ
つ
ま
れ
る
場

面
も
。
先
生
か
ら
さ
ら
に
新
た
な
課
題

が
与
え
ら
れ
、
教
室
は
ま
た
白
熱
す
る
。

　
　

  

語
彙
テ
ス
ト

テ
ス
ト
問
題
は
担
当
教
員
が
作
成
。
学

生
た
ち
の
顔
ぶ
れ
や
習
熟
度
を
考
慮
す

る
だ
け
で
な
く
、
回
答
方
法
に
も
個
性

が
あ
る
よ
う
だ
。	

●
金
丸
准
教
授

　

留
学
生
も
受
講
す
る
の
で
、
日
本
語

が
母
国
語
で
な
い
学
生
に
も
配
慮
し
、

「
英
語　

　
日
本
語
」
以
外
の
バ
リ

エ
ー
シ
ョ
ン
も
盛
り
込
む
。
語
彙
力
を

つ
け
る
た
め
に
類
義
語
の
問
題
を
重
視
。

T.K.

J.R.

一
回
生
が
受
講
す
る
「
ラ
イ
テ
ィ
ン
グ
―
リ
ス
ニ
ン
グ
B
」
は
一
四
八
ク
ラ
ス
も

あ
る
が
、
到
達
目
標
や
評
価
基
準
は
全
ク
ラ
ス
統
一
。「
め
ざ
す
べ
き
到
達
地
点
は
共

有
し
て
い
ま
す
が
、
ど
の
道
を
ど
の
よ
う
に
登
る
か
は
、
教
員
そ
れ
ぞ
れ
の
考
え
方

に
委
ね
ら
れ
て
い
ま
す
」。
日
本
語
で
指
導
す
る
金
丸
敏
幸
准
教
授
と
、
ネ
イ
テ
ィ

ブ
・
ス
ピ
ー
カ
ー
のJohn R

ylander 

特
定
講
師
が
担
当
す
る
そ
れ
ぞ
れ
の
ク
ラ

ス
を
受
講
し
て
み
た

「
学
術
目
的
の
英
語
」
の
入
口
で 

話
し
て
、
聞
い
て
、
英
語
に
親
し
む

かなまる・としゆき
1977年に大分市に生まれる。
京都大学大学院人間・環境学研
究科博士課程修了。博士（人
間・環境学）。京都大学大学院
人間・環境学研究科外国語教育
論講座助教をへて、2014年から
現職。

John Rylander
オーガスターナ大学歴史学部卒
業。ハワイ大学マノア校で応用
言語学の修士号を取得。現在、
応用言語学の博士論文の審査
中。2014年10月から現職。

その４潜入
！授業に ──学生目線で授業を体験しました

金丸敏幸 准教授 
（国際高等教育院附属国際学術言語教育センター）

John Rylander 特定講師
（国際高等教育院附属国際学術言語教育センター）

英語ライティング―リスニング B

金丸准教授

ライランダー特定講師
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京
都
大
学
が
教
養
・
共
通
教
育
の
改
革

に
の
り
だ
し
た
の
は
二
〇
一
三
年
。
国

際
高
等
教
育
院（
以
下
、
教
育
院
）
を
設
立

し
、
検
討
を
重
ね
、
長
期
的
な
戦
略
の

も
と
に
、
二
〇
一
六
年
か
ら
カ
リ
キ
ュ

ラ
ム
が
全
面
的
に
刷
新
さ
れ
た
。
改
革

の
理
念
と
目
標
を
、
国
際
高
等
教
育
院

長
の
村
中
孝
史
教
授
に
う
か
が
っ
た

　

改
革
に
あ
た
り
、
も
っ
と
も
議
論
が

白
熱
し
た
の
は
、「『
教
養
・
共
通
教
育
を

と
お
し
て
、な
に
を
伝
え
る
か
』を
し
っ

か
り
と
定
め
る
こ
と
」
だ
っ
た
と
い
う
。

　

改
革
に
あ
た
り
、
大
き
な
三
つ
の
軸

を
据
え
た
。「
ひ
と
つ
は
、
教
養
教
育

に
重
要
な
こ
と
は
な
に
か
を
、
徹
底
的

に
見
な
お
す
こ
と
。
各
学
部
で
学
ぶ
専

門
教
育
と
、
全
学
生
を
対
象
と
す
る
教

養
教
育
の
意
義
を
明
確
に
分
け
、
教
養

教
育
は
、
各
学
問
分
野
の
特
徴
や
意
義

を
伝
え
る
こ
と
を
授
業
の
芯
に
し
ま
し

た
。
も
う
ひ
と
つ
は
、
英
語
教
育
の
大

胆
な
改
革
。
日
本
人
が
苦
手
と
す
る

『
聞
く
・
話
す
』
機
会
を
増
や
す
こ
と

に
し
ま
し
た
。
さ
い
ご
の
ひ
と
つ
は
、

こ
れ
も
英
語
に
関
わ
る
こ
と
で
す
が
、

外
国
人
教
員
に
よ
る
英
語
で
の
講
義
科

目
を
大
幅
に
増
や
し
た
こ
と
。
自
然
科

異
質
の
も
の
を
と
り
こ
み 

熟
成
さ
せ
る
力
こ
そ
、 

〈
教
養
教
育
〉の
真
価

　

ほ
ど
ほ
ど
に
勉
強
し
、
友
人
と
も
戯

れ
、
学
生
生
活
を
謳
歌
し
た
と
い
う
村

中
教
授
。「
模
範
的
な
学
生
と
は
い
え

ま
せ
ん
が
、
議
論
好
き
の
友
人
が
多
く
、

社
会
問
題
や
講
義
で
の
話
題
を
タ
ネ
に
、

学
生
な
り
に
熱
く
語
り
あ
い
ま
し
た
。

い
ま
で
も
彼
ら
は
、
互
い
に
意
識
し
つ

つ
、
率
直
に
議
論
し
あ
え
る
よ
き
仲
間

で
す
。
大
学
の
魅
力
の
ひ
と
つ
は
、
こ

う
し
た
仲
間
が
で
き
る
こ
と
。
京
都
大

学
に
は
日
本
各
地
は
も
と
よ
り
、
世
界

中
か
ら
学
生
が
集
ま
り
ま
す
。
興
味
や

関
心
、
人
生
経
験
、
学
生
生
活
の
す
ご

し
方
も
人
そ
れ
ぞ
れ
で
す
が
、
そ
う
い

う
人
た
ち
と
の
出
会
い
こ
そ
が
、
人
生

を
い
ち
だ
ん
と
豊
か
に
す
る
」。
多
様

な
学
問
の
深
遠
な
る
世
界
を
の
ぞ
く

〈
教
養
教
育
〉
に
も
、
共
通
す
る
こ
と

で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。
し
な
や
か
な
幹

を
育
み
、
そ
れ
ぞ
れ
に
花
を
咲
か
せ
、

豊
か
に
実
を
つ
け
る
。
そ
の
た
め
の
土

づ
く
り
が
教
養
教
育
な
の
だ
。

学
か
ら
人
文
科
学
ま
で
、
多
様
な
分
野

で
約
二
二
〇
科
目
を
開
講
し
ま
し
た
」。

目
に
見
え
な
い 

〈
教
養
〉力
が
、 

知
の
土
壌
を
豊
か
に
す
る

　

基
礎
教
育
が
専
門
教
育
を
極
め
る
礎
い
し
ず
え

に
な
る
こ
と
を
疑
う
人
は
い
な
い
が
、

理
系
の
学
生
た
ち
に
人
文
・
社
会
学
系

科
目
の
重
要
性
を
説
く
の
は
、
な
か
な

か
骨
が
折
れ
る
の
だ
と
い
う
。「
だ
れ

も
が
社
会
と
い
う
枠
の
な
か
で
く
ら
し

て
い
ま
す
。
研
究
へ
の
理
解
を
求
め
、

協
力
者
を
募
り
、
研
究
者
と
し
て
活
躍

し
た
い
な
ら
、
社
会
の
し
く
み
や
歴
史

に
無
関
心
で
は
い
ら
れ
な
い
は
ず
で
す
。

身
に
つ
け
た〈
教
養
〉の
多
寡
や
そ
の

質
は
、
具
体
的
な
数
字
で
示
せ
る
も
の

で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
教
養
教
育
で
学

ん
だ
多
様
な
価
値
観
や
複
眼
的
な
思
考

力
は
、
人
生
に
行
き
づ
ま
っ
た
と
き
、

道
を
切
り
拓
く
方
法
の
ひ
と
つ
を
教
え

て
く
れ
る
は
ず
で
す
」。

村
中
孝
史 

教
授

　

副
学
長（
共
通
教
育
担
当
）

　

国
際
高
等
教
育
院
長

　

法
学
研
究
科
教
授

教
養
教
育
は
、
人
生
の
果
実
を
豊
か
に 

実
ら
せ
る
た
め
の
「
土
づ
く
り
」
で
す

むらなか・たかし
京都大学大学院法学研究科民刑事法専攻博士課程を単位取得満期退学。京都大学法学部助手、
同助教授をへて、法学研究科教授。2014年から国際高等教育院長、2016年から京都大学副学長

（共通教育担当）を務める。

教養・共通科目　8つの群
人文・社会科学科目群

学問分野：哲学・思想／歴史・文明／芸術・
文学・言語／教育・心理・社会／地域・文化
／法・政治・経済／日本理解／外国文献研究
基礎知識や方法論を講義する「基礎」と、ふみ
こんだ内容をあつかう「各論」の2段構えで開講。

自然科学科目群
学問分野：数学／統計学／物理学／化学／生
物学／地球科学／図学
理科系学部で学ぶための「基礎科目」と「教養
科目」とがあり、教養科目には文系学生を対象と
する講義もある。

外国語科目群
英語と9つの初修外国語（独、仏、中、露、伊、
西、朝鮮、アラビア、日本〈外国人留学生のみ対
象〉）で構成。

情報学科目群
情報の探し方や情報リテラシー、情報と社会の関
わりなど、情報化社会で求められる技能や知識を
習得する。

健康・スポーツ科目群
健康・スポーツ科学とスポーツ実習からなる。健康、
医療、介護について学ぶ科目も充実。

キャリア形成科目群
コンプライアンスや国際コミュニケーション、学芸
員課程、国際交流など、将来のキャリアに関連し
た科目を学ぶ。

統合科学科目群
環境・エネルギー、自然災害、人口動態といっ
た現代社会が直面する複合的な課題を、文系・
理系双方の教員をまじえた対話型授業をとおして、
多様な視点から検討する。

少人数教育科目群
少人数で担当教員とともに、興味のある内容に
ついてじっくりと学ぶ。あつかうテーマは多様で、
2016年度は292クラスが開講。

特集　〈教養〉の大地を耕して好奇心の種を育てよう
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親
か
ら
子
に
伝
わ
る
遺
伝
情
報
は
、

約
三
〇
億
個
の
塩
基
対
の
配
列
か
ら
な

る
。親
と
子
、兄
弟
で
あ
っ
て
も
、遺
伝

子
情
報
は
ま
っ
た
く
同
じ
で
は
な
い
。ヒ

ト
の
あ
い
だ
で
平
均
す
る
と
、す
く
な
く

と
も
そ
の
〇
・
一
%
の
三
〇
〇
万
個
は
、

個
体
ご
と
に
違
う
と
い
う
。「
こ
の
わ
ず

か
な
差
が
、身
体
的
特
徴
や
体
質
、
性

格
や
行
動
パ
タ
ー
ン
な
ど
の
個
体
差
を

生
み
だ
し
て
い
ま
す
」。村
山
美
穂
教
授

の
お
も
な
研
究
対
象
は
、
ヒ
ト
に
も
っ

と
も
近
い
霊
長
類
の
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
か

ら
、
ゾ
ウ
、
イ
ル
カ
、
イ
ヌ
ワ
シ
ま
で
、

さ
ま
ざ
ま
な
野
生
動
物
た
ち
。

遺
伝
子
解
析
を
も
ち
い
た 

新
し
い
交
配
計
画

　

同
種
で
あ
っ
て
も
個
体
ご
と
に
遺
伝

情
報
が
異
な
る
こ
と
を
「
遺
伝
的
多
様

性
」と
い
う
。多
様
性
が「
高
い
」と
は
、

そ
の
違
い
に
た
く
さ
ん
の
バ
リ
エ
ー
シ
ョ

ン
が
あ
る
と
い
う
こ
と
。容
貌
や
体
型
だ

け
で
な
く
、
暑
さ
や
病
原
菌
へ
の
耐
性

な
ど
、環
境
へ
の
適
応
力
も
異
な
る
多

様
な〈
個
性
〉が
混
じ
っ
て
い
れ
ば
、生

息
環
境
の
変
動
や
、
病
気
の
蔓
延
な
ど

に
遭
遇
し
て
も
全
滅
を
回
避
で
き
る
確

率
が
あ
が
る
。「
絶
滅
危
惧
種
の
保
全
が

た
い
せ
つ
な
の
は
、
個
体
数
の
減
少
が

遺
伝
的
多
様
性
の
低
下
に
直
結
す
る
か

ら
で
す
。
母
数
が
減
れ
ば
、
近
縁
ど
う

し
で
交
配
す
る
頻
度
が
高
ま
り
、
遺
伝

子
の
さ
ら
な
る
画
一
化
が
す
す
み
ま
す
」。

　

遺
伝
子
解
析
を
つ
か
え
ば
、
血
縁
関

係
を
厳
密
に
判
定
す
る
こ
と
が
可
能
。

「
血
縁
的
に
で
き
る
だ
け
遠
い
個
体
を

選
ん
で
交
配
・
繁
殖
さ
せ
れ
ば
、
遺
伝

的
多
様
性
を
保
ち
な
が
ら
、
個
体
数
を

野
生
動
物
の「
個
性
」に

遺
伝
子
か
ら
せ
ま
る

研究室で は
ね りほ

り
ほ

村山美穂 教授

むらやま・みほ
1964年に兵庫県に生まれる。1992年、京都大学大
学院理学研究科霊長類学専攻修了。畜産技術協会附属
動物遺伝研究所研究員、岐阜大学農学部助手、岐阜大
学応用生物科学部准教授をへて、2008年から現職。

野生動物研究センター

一
九
五
三
年
に
D
N
A
の
二
重
ら
せ
ん
構
造
が
発
見
さ
れ

て
以
降
、
ヒ
ト
に
関
す
る
遺
伝
子
研
究
は
進
展
し
つ
づ
け
て

い
る
。
実
験
動
物
や
家
畜
動
物
の
遺
伝
子
研
究
も
、
は
や
く

か
ら
進
ん
で
い
る
が
、
野
生
動
物
を
対
象
と
す
る
研
究
は
始

ま
っ
た
ば
か
り
。
目
視
で
の
観
察
が
む
ず
か
し
い
野
生
動
物

で
も
、
彼
ら
が
残
し
た
毛
や
排
泄
物
か
ら
抽
出
し
た
遺
伝
子

情
報
を
手
が
か
り
に
、
性
格
や
行
動
特
性
の
個
体
差
を
把
握

で
き
る
と
い
う
。村
山
美
穂
教
授
は
、フ
ィ
ー
ル
ド
で
の
細

や
か
な
観
察
と
、
実
験
室
で
の
緻
密
な
検
証
を
く
り
返
す
な

か
で
、動
物
た
ち
の
個
性
を
見
極
め
る
新
し
い〈
も
の
さ
し
〉

を
手
に
入
れ
た

ガーナ大学の学生を京都大学にむかえ、グラスカッターの
腸内細菌の遺伝子解析実験を指導

ガーナ共和国のモレ国立公園での調査。ガーナ最大の野生
動物保護区で、90種以上の哺乳類や約300種の鳥類など、
多くの野生動物が生息する
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増
や
せ
ま
す
。
野
生
下
で
の
生
息
数
が

激
減
し
て
多
様
性
が
低
下
し
て
い
る
動

物
た
ち
を
、
動
物
園
で
繁
殖
さ
せ
る
こ

と
が
で
き
れ
ば
…
…
」。

遺
伝
子
か
ら 

動
物
の
性
格
を
探
る

　

村
山
教
授
の
も
う
一
つ
の
研
究
テ
ー

マ
は
、
野
生
動
物
の
個
体
ご
と
の
性
格

や
行
動
の
違
い
を
生
み
出
す
遺
伝
子
の

解
明
。
た
と
え
ば
同
じ
種
類
の
イ
ヌ
た

ち
は
、体
型
や
毛
並
み
は
似
て
い
て
も
、

人
間
を
お
そ
れ
な
い
個
体
も
い
れ
ば
、

な
か
な
か
な
つ
か
な
い
個
体
も
い
る
。
ど

ん
な
種
類
の
動
物
で
も
、〈
ふ
る
ま
い
〉

に
は
個
体
差
が
あ
る
。「
ヒ
ト
の
個
体

差
の
研
究
で
は
、
同
じ
遺
伝
情
報
を
も

つ
一
卵
性
双
生
児
を
対
象
に
し
た
厖
大

な
調
査
デ
ー
タ
か
ら
、
性
格
の
形
成
に

は
、
ど
ん
な
生
活
環
境
下
で
育
っ
た
か

と
い
う〈
環
境
要
因
〉だ
け
で
な
く
、

も
っ
て
生
ま
れ
た〈
遺
伝
要
因
〉も
大

き
く
影
響
す
る
と
わ
か
っ
て
い
ま
す
」。

　

動
物
の
性
格
の
違
い
は
、
健
康
状
態

や
繁
殖
行
動
と
深
く
関
わ
っ
て
い
る
と

い
う
。「
こ
と
ば
で
理
解
し
あ
え
る
ヒ

ト
と
は
違
い
、
動
物
の
性
格
を
客
観
的

に
判
断
で
き
る
手
段
は
か
ぎ
ら
れ
て
い

ま
す
。
遺
伝
情
報
か
ら
動
物
の
性
格
や

体
質
が
わ
か
れ
ば
、
繁
殖
ペ
ア
の
相
性

や
、ス
ト
レ
ス
へ
の
抵
抗
力
を
類
推
し
、

ふ
さ
わ
し
い
飼
育
環
境
を
用
意
で
き
る
。

ゾ
ウ
や
イ
ル
カ
、イ
カ
な
ど
、飼
育
や
繁

殖
の
む
ず
か
し
い
動
物
に
技
術
を
適
用

で
き
れ
ば
、そ
の
意
義
は
大
き
い
は
ず
」。

フ
ィ
ー
ル
ド
と
実
験
室
を

つ
な
ぐ
研
究
手
法

　

村
山
教
授
の
研
究
の
原
点
は
、
霊
長

類
の
調
査
に
興
味
を
も
ち
、「
嵐
山
モ

ン
キ
ー
パ
ー
ク
い
わ
た
や
ま
」に
通
い

続
け
た
学
生
時
代
に
さ
か
の
ぼ
る
。

「
来
る
日
も
来
る
日
も
山
に
登
り
、
ニ

ホ
ン
ザ
ル
を
観
察
し
て
い
た
ら
、
サ
ル

た
ち
は
日
に
一
、二
回
の
頻
度
で
、地
面

の
土
を
食
べ
る
こ
と
に
気
づ
い
た
ん
で

す
。
し
か
も
、ど
の
サ
ル
も
同
じ
場
所

を
掘
る
か
ら
、
穴
は
ど
ん
ど
ん
深
く
な

る
」。
そ
こ
だ
け
成
分
が
違
う
の
か
も

し
れ
な
い
と
、
土
を
持
ち
帰
っ
て
分
析

し
た
が
、
さ
ほ
ど
の
違
い
は
な
か
っ
た
。

「
不
思
議
な
こ
と
に
こ
の
行
動
は
、
二

頭
以
上
の
サ
ル
が
と
も
に
い
る
と
き
に

よ
く
起
こ
る
ん
で
す
。重
要
な
の
は
そ
の

場
所
の
土
の
成
分
で
は
な
く
、ヒ
ト
と

同
じ
で
、『
仲
間
と
食
事
す
る
』と
い
う

行
為
に
意
味
が
あ
る
の
か
も
し
れ
ま
せ

ん
」。
客
観
的
な
物
証
か
ら
観
察
し
た

事
実
の
理
解
を
深
め
る
よ
う
な
研
究
が

し
た
い
。
そ
ん
な
欲
求
を
抱
き
つ
つ
、

京
都
大
学
大
学
院
理
学
研
究
科
に
進
学

し
、
霊
長
類
研
究
所
で
学
ん
だ
。「
そ

こ
で
出
会
っ
た
の
が
竹
中
修
先
生
で
し

た
」。
生
化
学
の
視
点
か
ら
霊
長
類
学

を
探
究
す
る
故
竹
中
教
授
が
、
進
む
べ

き
方
角
を
照
ら
し
た
。「
竹
中
先
生
の
指

導
の
も
と
で
ニ
ホ
ン
ザ
ル
の
父
子
判
定

に
と
り
く
み
、
遺
伝
子
解
析
と
い
う
強
力

な
ツ
ー
ル
を
手
に
入
れ
ま
し
た
。
視
界

が
ぱ
っ
と
開
け
た
よ
う
な
思
い
で
し
た
」。

いくつかのガーナの農家に協力いただいて、
食べたものを記録してもらっています。グ
ラスカッターを飼って、生活がどう変わっ
たかを調査するものです。

ガーナの人びとの生活の 
記録がつまっています

南 西

イギリスの共同研究者
からお土産にいただい
た茶葉です。

ひといきつくときは 
イギリスの紅茶で

研究で海外をおとずれることも多く、留学生も受けい
れていますから、多国籍な置物が増えます。ピラミッ
ドはエジプト出身の研究生のお土産。彼はいま、エ
ジプトの在来家畜であるラクダの性格を研究中です。

多国籍な置物たち

グラスカッター

清原なつのさんが描いてくれた、
グラスカッターのイラスト
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霊
長
類
研
究
所
で
磨
い
た
ス
キ
ル
を

手
に
、初
め
て
勤
め
た
の
が
畜
産
技
術

協
会
附
属
動
物
遺
伝
研
究
所
。
食
用
に

飼
育
さ
れ
る
和
牛
を
対
象
に
、
霜
降
り

肉
の
形
成
に
関
連
す
る
遺
伝
子
の
解
明

に
と
り
く
ん
だ
。
充
実
し
た
日
々
だ
っ

た
が
、
頭
の
片
隅
に
は
い
つ
も
、「
動

物
た
ち
の
社
会
行
動
の
背
景
を
も
っ
と

知
り
た
い
」と
い
う
思
い
が
あ
っ
た
。

「
良
質
の
霜
降
り
肉
に
仕
上
げ
る
に
は
、

飼
育
方
法
を
工
夫
し
た
り
、
飼
料
の
成

分
を
改
良
す
る
な
ど
、
環
境
要
因
も
重

要
で
す
が
、
ブ
ラ
ン
ド
牛
に
象
徴
さ
れ

る
よ
う
に
、
血
統
す
な
わ
ち
遺
伝
要
因

の
影
響
は
大
き
い
ん
で
す
。
そ
し
て
ひ

と
つ
の
形
質
に
た
く
さ
ん
の
遺
伝
子
が

複
雑
に
関
わ
っ
て
い
る
。
動
物
の
行
動

の
背
景
も
、
環
境
要
因
と
遺
伝
要
因
と

の
両
方
が
関
係
し
て
い
る
。
こ
こ
に
ピ

ン
と
き
ま
し
た
。
動
物
の
行
動
を
遺
伝

子
と
い
う
新
し
い〈
も
の
さ
し
〉で
読

み
解
く
研
究
手
法
を
イ
メ
ー
ジ
で
き
た

ん
で
す
」。
嵐
山
で
ニ
ホ
ン
ザ
ル
を
眺

め
つ
つ
抱
い
た
、「
な
ぜ
こ
ん
な
行
動

を
す
る
の
」と
い
う
素
朴
な
疑
問
を
解

決
で
き
る
鍵
が
よ
う
や
く
見
つ
か
っ
た
。

現
地
の
動
物
を
家
畜
化
し 

貧
困
問
題
を
解
決

　

ア
フ
リ
カ
の
ガ
ー
ナ
共
和
国
も
、
村

山
教
授
の
フ
ィ
ー
ル
ド
の
一
つ
。
こ
こ

一
〇
年
で
人
口
が
三
割
増
加
し
た
ガ
ー

ナ
は
、
深
刻
な
食
糧
不
足
に
見
舞
わ
れ
、

と
く
に
動
物
性
タ
ン
パ
ク
質
が
不
足
。

現
地
で
は
、
げ
っ
歯
類
の
仲
間
、
野
生

の
グ
ラ
ス
カ
ッ
タ
ー
の
肉
が
、
牛
肉
や

豚
肉
よ
り
も
好
ん
で
食
べ
ら
れ
て
い
る

が
、
狩
猟
に
よ
る
生
態
系
へ
の
影
響
が

問
題
視
さ
れ
て
い
る
。
村
山
教
授
は
二

〇
一
四
年
か
ら
、
ガ
ー
ナ
の
貧
困
と
環

境
問
題
を
解
決
し
よ
う
と
、
ガ
ー
ナ
大

学
と
共
同
で
、
グ
ラ
ス
カ
ッ
タ
ー
の
家

畜
化
に
挑
戦
し
て
い
る
。

　

遺
伝
子
解
析
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
応
用
し
、

飼
育
し
や
す
い
、
お
と
な
し
い
性
格
の

個
体
を
選
抜
す
る
方
法
も
見
出
し
た
。

地
元
を
ま
わ
り
、
飼
育
に
協
力
し
て
く

れ
る
農
家
を
探
し
た
。
ガ
ー
ナ
の
担
当

者
を
日
本
に
招
き
、
獣
医
学
研
修
も
実

施
し
た
。
ガ
ー
ナ
大
学
と
二
人
三
脚
の

取
り
組
み
は
実
を
結
び
、「
飼
育
農
家
は

四
〇
軒
以
上
に
増
え
ま
し
た
。飼
育
下

で
の
繁
殖
が
課
題
で
し
た
が
、二
〇
一
五

年
に
初
め
て
出
産
に
成
功
し
、
い
ま
で

は
一
一
軒
の
農
家
で
、
第
二
世
代
が

育
っ
て
い
ま
す
」。＊

　

実
験
室
で
じ
っ
く
り
と
遺
伝
子
解
析

に
と
り
く
み
な
が
ら
、
海
外
の
フ
ィ
ー

ル
ド
や
国
内
の
動
物
園
な
ど
に
足
を
運

ん
で
、
み
ず
か
ら
五
感
を
つ
か
っ
て
動

物
を
観
察
す
る
こ
と
も
怠
ら
な
い
。

「
学
生
時
代
に
、『
現
場
を
見
な
さ
い
』

と
叩
き
込
ま
れ
た
こ
と
が
染
み
つ
い
て

い
ま
す
。
野
生
の
サ
ル
の
動
く
速
さ
に

追
い
つ
け
ず
、
置
い
て
ゆ
か
れ
た
苦
い

経
験
が
あ
り
ま
す
。（
笑
）
で
も
、
あ
き

ら
め
ず
に
追
い
つ
づ
け
た
か
ら
こ
そ
、

こ
の
研
究
ス
タ
イ
ル
に
た
ど
り
つ
い
た
。

経
験
こ
そ
が
私
の
宝
物
で
す
」。

ドアを開けたら……

ガーナで売られている三猿の置物です。日本で「見ざ
る、聞かざる、言わざる」の三猿といえば、日光東照
宮の神厩舎を飾るニホンザルの彫刻が象徴的ですが、
ガーナでこのポーズをとるのはチンパンジーなんです。

見ざる・聞かざる・言わざるの置物

北 東

本などが増えて、どうしても殺風景になります
から、窓にシールを貼ったり、壁に動物の幕を
かけたり、和むようにアレンジ。自宅の庭で育
てているバラを飾っています。

この建物はもともと宿泊施設。 
靴を脱いであがります

研究室のみんなと 
お茶をたてて 
楽しみます
秘書さんから、茶道を教えて
もらいました。茶碗は友人で
ある漫画家の清原なつのさん
がつくったものを愛用してい
ます。彼女はグラスカッター
のイラストを描いてくれまし
た。イラストはマグカップや
Tシャツなどの啓発品にプリ
ントしてガーナで配布してい
ます。

グラスカッター・プロジェクトの発案
者、カヤンさんの息子さんが私のため
に絵を描いてくれました。カヤンさん
とは、私が助手を務めていた岐阜大学
に留学生としてやってきて以来、共同
研究をつづけています。

ガーナの
共同研究者の息子さん
からのプレゼント
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川の流れが、河床の砂や河道の形成にど
う影響するのかを実験する水路です。平
らに砂を敷きつめた水路に水を流すと、
砂もいっしょにコロコロ
と流れてゆきます。

砂が削れて、水深の深い
場所ができてきました。

砂が削れた場所に水の流
れが集まり、砂が削れて
いない場所は水が流れに
くくなっていますね。さ
らに時間がたつと、もっ
と大きな変化がみられま
すよ。

水路にとりつけられている装置はなんで
すか。

水勢を弱めたり、流れの向きを制御する
〈水制〉の模型です。学部生が卒業研究と
して取りくんでいる実験です。

模型は手づくりですか。よくみると、工
具があちこちに転がっていますね。

かんたんな模型なら〈自作する〉のが私た
ちの基本方針です。

1m 幅局所流実験水路

宇治川OLは、防災研究所の「大気・水研究グループ」
との連携が強い。宇治川OLの本館には、山から海ま
での流域に関する研究を施設内で完結できるよう、流
域災害研究センターの3領域が研究室をかまえる。

1953年に防災研究所の実験施設として、「宇治
川水理実験所」の名称で発足したのがはじまり。
2002年に「宇治川オープンラボラトリー」と
名称変更し、「水理」にとらわれない総合実験施
設として再出発しました。

この施設は学部生や大学院生の教育、産学連携
の関連機関、海外の研究者・企業などにひろく利
用されています。アウトリーチ活動として、一般
公開のほか、警察官、消防士などの日常的に防災
関係の業務に携わる方たちを対象に災害体験を
実施。2015年は約4,000人を受け入れました。

防災研究は、基礎研究による現象の解明はもち
ろん、現地や社会に実装され、災害を防いでな
んぼの世界。そのためには、市民の方がたの協
力・理解も重要。基礎研究、応用研究、アウト
リーチ活動が三位一体となってこそ、防災研究
といえるのです。

中書島駅

宇治川

京阪本線

外環状線

至出町柳

至宇治
新鼓月
工場

変電所

油
小
路
通

東
高
瀬
川

竹
田
街
道

1

伏見港公園

宇治川オープンラボラトリー

第 1実験棟 第 2実験棟

第 3実験棟

第 4実験棟

第1実験棟

第2実験棟

第3実験棟
ビオトープ

本館

第4実験棟

第1実験棟

第2実験棟

第3実験棟
ビオトープ

第4実験棟

本館

宇治川オープンラボラトリー 公開ラボ
「災害を起こす自然現象を体験する」

宇治川 
オープン 
ラボラトリー

中川 一 施設長

体験学習や実験などをとおして、視覚的・感覚的に水害の
おそろしさを学習できる。2016年度は約270名が参加。

施設 
探訪

川池健司 准教授

宇治川オープンラボラトリー  に行ってきました！

第1実験棟

循環式流砂実験水路

案内役

A

B

C

BE

D

A

防災研究所附属流域災害研究センター 
河川防災システム研究領域

この板を 
上下に動かして、

水の透過の度合いを 
変えると、流れや地形が 

どう変化するのかを
調べています。

なかがわ・はじめ
京都大学大学院工学
研究科交通土木工
学専攻修了。200１
年から現職。

かわいけ・けんじ
京都大学大学院工
学研究科修了。長
崎大学工学部助手
をへて、2006年か
ら現職。

宇治川と東高瀬川の堤防に面した約6万
m2の敷地を有する宇治川オープンラボラ
トリー（宇治川OL）は、水と土砂に関する
災害のメカニズムの解明や防止・軽減を目
的とした実験研究拠点。日本屈指の規模と
機能を誇り、京都大学の研究者はもちろん、
他大学や民間企業にもひろく開かれている。
今回は、日本各地にちらばる京都大学の教
育研究施設を一般に公開する「京大ウィー
クス──公開ラボ『災害を起こす自然現象
を体験する』」に参加して公開実験を体験
しながら、災害研究の最前線をのぞいてき
た。津波や台風、ゲリラ豪雨など、自然災
害への防災意識が高まる昨今、ますます注
目をあつめている宇治川OLにせまる
＊『紅萠』ウェブサイトでは、体験のようすを動画で公開しています。
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地震や火山噴火、水害など、
世界各国とくらべて、多くの
自然災害が頻発する日本。
京都大学防災研究所は、あら
ゆる災害の被害軽減をめざ
し、防災に関する総合的、実
践的な研究をすすめている。

215mもの長さがあるのですね！

施設内で最大の水路です。とても大きいため、
分割して使用することが多いですね。一部に
は淀川の模型を配置しています。

河川総合河道部水路

すごい水の勢い！　みなさん手すり
につかまりながら、階段をのぼって
います。

ゲリラ豪雨や台風が発生すると、地
下空間に水が流れ込むことがありま
す。この実験では、地上で30cmの浸
水がある状況を想定しています。現
実の被災現場では、手すりがなかっ
たり、荷物で手がふさがっていたり
して、もっと危険な状況かもしれな
い。地下空間に潜む危険を知って、
もしものときには迅速な避難を心が
けてください。

実物大階段模型

強い雨で視界が真っ白です。傘をたたく雨音もうるさいほど……。

〈どしゃ降り〉とよばれる雨はおよそ30mm/h。それを大はばに上回
る200mm/hの雨をきょうは体験してもらいました。たかが「雨」
と思われるかもしれませんが、強い雨は想像以上におそろしいもの。
いつもと違う雨を感じたら、情報確認を怠らないでください。装置
では、最大300mm/hの雨粒を発生させることができます。

雨水流出実験装置

ドアのむこうの浸水が20cmあたりの段
階までは子どもの力でも楽にクリアでき
ていたのに、40cmを超えると、2人が
かりで押してもびくともしません。

浸水体験実験装置（ドア模型）

京都市の中心区域の1/100模型。鴨川の越水を想定した
洪水・氾濫現象を実験できる。地下空間への流出口があり、
地下に流れる水量の計測も可能。

気候変動の影響で雨量や雨の降る場所が変わり、こ
れまで被害の少なかったアメリカやヨーロッパでも
自然災害が頻発するようになりました。2012年に
ニューヨークを直撃したハリケーン・サンディでは、
地下浸水が起こり、大騒ぎになったことも。日本で
は、1999年にJR博多駅の地下浸水を経験し、都市
水害の研究がいちはやくはじまっていました。これ
まで海外では関心の薄かった日本の防災研究や技術
の重要性が、近年、増しているのです。

地上洪水氾濫実験模型

近ごろの建物は、すきま風や音漏れを防
げるよう、ドアや窓の気密性が向上して
います。しかし、とくに地下空間では、
外の音が聞こえづらいゆえに外の状況が
把握できず、緊急時の避難が遅れること
があるのです。

京都大学
防災研究所

総合防災
研究グループ

地震・火山研究
グループ

地盤研究
グループ

大気・水研究
グループ

気象・水象災害研究部門

流域災害研究センター

水資源環境研究センター ●宇治キャンパス

●穂高砂防観測所
　白浜海象観測所
　潮岬風力実験所

大気境界層、山地、
河川流域、沿岸

流砂災害研究領域
砂防や山地の流砂

都市耐水研究領域

河川の上流から河口まで

河川防災システム
研究領域

河口沿岸域や内湾など
沿岸域土砂環境研究領域

流域圏
観測研究領域

宇
治
川
オ
ー
プ
ン
ラ
ボ
ラ
ト
リ
ー

第 1実験棟 第 2実験棟

第 3実験棟

第 4実験棟

京都大学
防災研究所

宇治川オープンラボラトリー  に行ってきました！
サイズが変わると起こる現象も変わりますから、実物と同じスケー
ルでの実験が原則。とはいえ、予算やスペースにも限度があるので、
再現性を損なわないていどに規模を調整して設置しています。年間
数百万円かかる電気代や広いスペースが必要ですが、研究費や敷地
面積の比較的大きな京都大学だからこそ実現できたといえるでしょ
う。施設への期待や担う役わりも大きいですから、きちんと研究で
成果を出すことが使命。他大学や企業にもどんどん開放して、防災
研究全体の発展にむすびつけたいですね。

第2実験棟

長靴と一体化した
つなぎとヘルメッ
トに着替えます

体験 
しました！

体験 
しました！

体験 
しました！

C

D

E

F

F

G

G
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第 1実験棟 第 2実験棟

第 3実験棟

第 4実験棟

第 1実験棟 第 2実験棟

第 3実験棟

第 4実験棟

かつて、宇治川、木津川、桂川の合流地点に存在した巨椋
池。およそ75年まえの干拓事業で農地となり、その姿
を消した。河川の増水時に氾濫する水を受けとめる遊水
地としての役わりも担っていた巨椋池を後世に伝えたい
と、宇治川OLの中庭に1/200サイズの巨椋池を復元。

学生や市民の防災教育に活用したいと、発案しま
した。川や山、干拓後に造られた天ケ瀬ダムなど
も再現して、現代に巨椋池
があった場合の水の流れを
シミュレートできます。洪
水や治水のしくみを理解し
てもらう材料になれば。
　直径約15mの池には、京
都で唯一巨椋池にだけ存在
していた天然記念物のムジ
ナモが育っています。メダカ
を狙うカワセミやアオサギな
どの鳥類、アサギマダラとい
うめずらしい蝶などもやって
きて、ゆたかな生態系が形成
されています。

第3実験棟

第4実験棟

大阪湾内の潮の流れについての検証に使用され
る。沿岸地形は変更可能で、6,000年前から、
現代、将来までの6つの時代を再現できる。

大阪湾水理模型

第一波が防波堤にあたるときの大きな衝
撃音に驚きました。第二波は、第一波よ
りも音は小さいですが、波は高くなって
いました。

東日本大震災では第一波が50cm、第二
波以降で10mを超える波が街を襲いま
した。津波はくり返し襲来し、第二波以
降が最大高となることも多いです。警報
が解除されるまでは気をゆるめず、避難
をつづけてください。
　この装置では、実際の1/50スケール
で津波を発生させることができ、最大で
高さ25m（装置では50cm）に相当する
津波が再現できます。

津波再現水槽

本館
河川での土石流の流れを再現できる。
砂防ダムの構造や設置位置、勾配など
の条件を変更できる。

土石流実験

ミニチュアのジオラマ模型で、洪水時の
街のようすをシミュレートします。

川の近くに野球場がありますね。

洪水で川があふれたときに、グラウンド
や公園は遊水地としてつかわれるところ
もあります。

都市水害のメカニズム

200分の1 
巨椋池復元ビオトープ

体験 
しました！

災害体験──みぢかな場所に潜む危険を学ぶ
ふだんの川や街のようすからは想像もつ
かないことが、緊急時には起こります。
約30cmの道路冠水のなかをパトロール
していた警察官が、道路と側溝の境界が
わからずに転落して流される事故があり
ました。危険と隣りあわせ
の場所がみぢかにあるこ
とを意識し、想像力を
働かせて考えるきっか
けにしてほしいです。

とくに消防士や警察官た
ちは、救助や支援に参加する
さいに自分の身は自分で守らなければな
りません。水のおそろしさを知っていれ
ば、二次災害のリスクは抑えられるはず。
かれらの安全は市民の安全にもつながり
ますから、積極的に災害体験を受け入れ
ています。

H

I

H

I
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i
P
S
細
胞
を
つ
か
っ
て
で
き
た

治
療
法
や
薬
を
患
者
さ
ん
が
利
用
で
き

る
。
そ
ん
な
未
来
に
む
か
っ
て
日
々
研

究
が
す
す
め
ら
れ
て
い
る
が
、
技
術
、

倫
理
、
制
度
も
ふ
く
め
て
、
そ
の
道
の

り
は
ま
だ
遠
く
険
し
い
。

　

多
く
の
患
者
さ
ん
に
つ
か
え
る
よ
う

な
治
療
と
な
る
ま
で
に
は
、
ヒ
ト
を
対

象
と
し
て
安
全
性
と
有
効
性
を
検
証
す

る
ス
テ
ッ
プ
を
へ
る
必
要
が
あ
る
。
そ

の
過
程
で
は
、
患
者
さ
ん
に
リ
ス
ク
を

負
っ
て
参
加
し
て
も
ら
う
こ
と
に
な
る
。

一
般
の
方
が
た
と 

研
究
者
と
の
橋
渡
し
役
に

「
参
加
さ
れ
る
か
ど
う
か
納
得
で
き
る

判
断
を
し
て
い
た
だ
く
た
め
に
、i
P
S

細
胞
の
こ
と
を
正
し
く
知
っ
て
も
ら
う

こ
と
は
だ
い
じ
。
そ
し
て
、
み
な
さ
ん

に
い
ま
の
研
究
の
立
ち
位
置
を
正
確
に

お
伝
え
す
る
こ
と
も
重
要
で
す
。
私
た

ち
広
報
担
当
者
は〈
未
来
〉を
み
す
え
て
、

〈
い
ま
〉を
発
信
し
て
い
ま
す
」。
力
強

く
語
る
の
は
、C
i
R
A
の
内
と
外
を

つ
な
ぐ
要
、
サ
イ
エ
ン
ス
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
タ
ー
の
中
内
彩
香
さ
ん
。

　

国
際
広
報
室
に
は
、
生
物
系
の
基
礎

知
識
を
も
ち
、
研
究
や
広
報
関
連
の
経

験
の
あ
る
四
人
の
サ
イ
エ
ン
ス
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
タ
ー
が
い
る
。
そ
れ
ぞ
れ
の
知

識
や
経
験
を
い
か
し
、
イ
ベ
ン
ト
の
企

画
・
運
営
、
ニ
ュ
ー
ス
レ
タ
ー
や
パ
ン

フ
レ
ッ
ト
の
発
行
、
最
新
の
研
究
成
果

の
プ
レ
ス
リ
リ
ー
ス
な
ど
を
と
お
し
て
、

i
P
S
細
胞
研
究
の
最
前
線
を
発
信

し
つ
づ
け
て
い
る
。

初
期
化
」、「
幹
細
胞
」
な
ど
の
専
門
用

語
が
ハ
ー
ド
ル
と
な
り
、
理
解
を
阻
む

こ
と
が
あ
る
。「
新
し
い
治
療
法
の
確

立
を
待
ち
わ
び
る
患
者
さ
ん
や
そ
の
ご

家
族
に
と
っ
て
は
重
要
な
情
報
。
伝
え

方
に
は
こ
ま
や
か
な
配
慮
が
欠
か
せ
ま

せ
ん
。
ま
た
、
多
く
の
方
に
i
P
S

細
胞
や
そ
れ
が
も
つ
可
能
性
を
知
っ
て

ほ
し
い
。
専
門
用
語
を
つ
か
い
す
ぎ
る

と
、『
先
生
た
ち
は
患
者
の
こ
と
を
見

て
い
な
い
』、『
私
た
ち
に
は
関
係
な

い
』
と
敬
遠
さ
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

か
と
い
っ
て
、
た
と
え
ば
、『
二
～
三

年
で
臨
床
研
究
へ
』
な
ど
、
具
体
的
な

数
字
を
う
か
つ
に
つ
か
う
の
も
避
け
た

い
と
こ
ろ
で
す
」。

　

実
用
化
に
は
多
く
の
関
門
が
あ
り
、

研
究
が
計
画
ど
お
り
に
す
す
む
と
も
か

ぎ
ら
な
い
。「
話
題
性
を
ね
ら
っ
て
安

易
に
発
信
す
れ
ば
、
患
者
さ
ん
た
ち
の

切
実
な
思
い
を
裏
切
る
結
果
を
招
く
か

も
し
れ
な
い
。
私
た
ち
の
役
わ
り
は
、

一
般
の
方
が
た
と
研
究
者
と
の
橋
渡
し
。

研
究
者
の
立
場
も
理
解
し
た
う
え
で
、

情
報
を
受
け
と
る
人
た
ち
の
目
線
を
い

つ
も
意
識
し
て
い
ま
す
」。

か
つ
て
の
自
分
に 

問
い
か
け
る
よ
う
に

　

大
学
院
時
代
に
人
類
遺
伝
学
を
専
攻

し
た
中
内
さ
ん
。
生
物
学
の
基
礎
知
識

は
あ
っ
た
が
、
ゲ
ノ
ム
と
i
P
S
細

胞
と
で
は
、
研
究
・
実
験
の
手
法
は
ず

い
ぶ
ん
違
う
。
i
P
S
細
胞
を
ふ
く

む
幹
細
胞
研
究
に
頻
出
す
る
『
分
化
誘

導
』
と
い
う
こ
と
ば
が
理
解
で
き
ず
、

い
ち
か
ら
勉
強
し
な
お
し
た
と
い
う
。

「
い
ま
思
う
と
、『
わ
か
ら
な
い
経
験
』

は
私
の
財
産
で
す
。
こ
の
こ
と
ば
で
伝

わ
る
か
な
、
ど
う
お
話
し
す
れ
ば
興
味

を
も
っ
て
も
ら
え
る
か
な
と
、
あ
の
こ

ろ
の
自
分
を
思
い
出
し
、
問
い
か
け
て

い
ま
す
。
背
伸
び
せ
ず
に
、
た
し
か
な

情
報
を
て
い
ね
い
に
伝
え
る
こ
と
。
そ

う
し
た
積
み
重
ね
が
i
P
S
細
胞
研

究
や
C
i
R
A
へ
の
信
頼
を
高
め
、

そ
の
結
果
と
し
て
、
研
究
へ
の
支
援
の

輪
が
拡
が
る
と
信
じ
て
い
ま
す
」。

　

ど
ん
な
情
報
を
伝
え
る
に
も
た
い
せ

つ
な
こ
と
。そ
れ
は
、「
専
門
家
で
な
い

方
に
も
誤
解
な
く
理
解
し
て
も
ら
う
に

は
、ど
ん
な
方
法
と
表
現
で
伝
え
れ
ば

よ
い
の
か
、
謙
虚
に
模
索
す
る
姿
勢
。そ

し
て
、情
報
が
ど
う
受
け
取
ら
れ
う
る

の
か
、
相
手
が
ど
ん
な
感
情
を
も
ち
う

る
の
か
を
想
像
す
る
こ
と
」だ
と
い
う
。

背
伸
び
せ
ず
、相
手
の
目
線
に 

あ
わ
せ
て
誠
実
に
伝
え
る

　

一
般
の
人
た
ち
に
は
、「（
細
胞
の
）

京都大学をささえる人びと

iPS 細胞研究所　国際広報室

中内彩香さん

iPS細胞の開発が発表されてから10
年。その研究の進展は、私たち人類の
未来を大きく変えるかもしれない。し
かし、将来、その恩恵を享受するかも
しれない私たちは、iPS細胞のことを
どのくらい知っているだろうか。むず
かしそうなことは専門家に任せておけ
ばよいのだろうか。山中伸弥所長を先
頭にフロントランナーとして走りつづ
けるiPS細胞研究所（CiRA）。新たな
10年のスタートラインから見えるの
は、どんな未来だろう

なかうち・あやか　1986年に高知県に生まれ、香川県で育つ。
2014年に東京大学大学院医学系研究科で博士号（保健学）を
取得。2014年から現職。

 小さな疑問に、 
等身大のことばで 

寄り添いたい
ショッピングモールでのブース展
示（上）と「幹細胞かるた」（下）

CiRA　国際広報室のこれまでの活動例

●無料オンライン講座『よくわかる！ iPS細胞』（gacco）　2014
年1月と2015年11月に開講。1回約10分の講義が23回にわた
り配信された。iPS細胞のイロハが学べる。監修はCiRA 研究者た
ちだが、企画や講義はサイエンスコミュニケーターが担当した

●教材　
幹細胞かるたやコリントゲーム
などを制作。遊びながら楽しく
iPS細胞を学ぶことができる

●ショッピングモールでのブース展示　iPS細胞や
iPS細胞からつくった細胞を見られる簡易顕微鏡や
ゲーム・ぬりえで細胞に親しむコーナーを用意し、
約500名が足をとめた

●CiRAカフェ　飲みものを片手に、気軽
にiPS細胞研究について語りあう。大阪
駅前の商業施設など、研究所外で開催す
ることも

●新書『iPS細胞が医療をここまで変える』（PHP新書）の執筆
山中伸弥所長が監修し、サイエンスコミュニケーターが取
材と執筆を担当。iPS細胞研究や研究支援の最前線を、海
外の研究者らを訪ねてレポート

●iPS夜話──宗教者・医師・研究者が語る生命倫理　
妙心寺退蔵院で開催。iPS細胞をもちいた生殖細胞
研究がもつ生命倫理についての鼎談を実施
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京都大学体育会
期待のホープ
フットサル部ARI
主将 戸田康介さん

（総合人間学部　２回生）

「サークルから部活になって、2016年12月
で1年。京都大学体育会の所属になり、

正式に大学の名前を背負い、覚悟を決めて戦え
るようになった。部員の熱意もこれまでとは段
違い」。新進気鋭の京都大学フットサル部を率
いる主将の戸田康介さん。「『京大といえばフッ
トサル部』とよばれるように、名実ともに成長
させたい。その礎

いしずえ

を築くのは私たちです」。
　一般的に、〈サッカーに似たスポーツ〉と理
解されがちなフットサルだが、戸田さんいわく、

「サッカーの劣化版ではない」。くり返し口にす
るそのことばに力がこもる。フットサ
ルのピッチサイズは、サッカーのおよ
そ9分の1。「狭いぶん、ミスが命取
り。一瞬でも判断を誤ると、ゴール前
まですぐに攻めこまれます。競技者数
は5人だから、ボールにさわる機会が多
く、一人ひとりの役わりが大きい。1対1の攻
防が多く、バチバチと火花が散るような緊張感
がたまりません」。
　京都府社会人リーグと関西学生リーグの2
リーグに所属し、5月から3月にかけて、年間30
回の公式試合を重ねる。「府リーグは1部に昇
格してはじめてのシーズン。勝てない時期がつ
づきましたが、終盤は連勝も経験し、1部残留を
決めました。学生リーグは2部の上位をキープ
し、1部への昇格も決まった。来年度からより
強いチームと戦えると思うと、ワクワクします」。
　目標に掲げるのは、全日本大
学フットサル大会への出場。ま
ずは、京都府予選を勝ち抜かな
ければならないが、「京都府から
エントリーするのは私たちと、
2015年に全国優勝した同志社
大学だけ。日本一のレベルの相
手に勝たないかぎり、本戦には
出られない。打ちのめされるた
びに圧倒的な力不足を感じますが、経験が浅
いぶん、一戦ごとに成長しているという手ごた
えを感じられるのが楽しい」。
　高校まではサッカー部だった戸田さん。「正
直にいうと、挫折してフットサルに〈逃げた〉の
ですが、そんなに甘いスポーツではなかった」
とはずかしそうに笑う。「劣化版ではない」とく
り返したのは、自分への戒めでもあった。「い
つの日か、『京大でフットサルをしたい！』と受
験する後輩が現れるように、まずは自分たちが
強くならないと」。インタビューを終えると、待
ちきれないようすで、戸田さんはピッチに駆け
ていった。

2017年春からは大学院に進学。研究対象はエジプ
トのワジ（涸れ川）。現地調査にもおもむいた。試合
前の2か月は、ほぼ毎日練習だが、院試や卒論提出
前は勉強ひとすじ。切り替えがなによりたいせつ

プロ2戦めの試合にて。
「ジンクスを気にして、
勝った初戦と同じ服で
のぞみました」

監督はフットサル日本代表を経験し、いまも現役で
活躍する松宮充義選手が務める。「固定観念をつ
ぎつぎにとりはらい、京大生に合う戦略や練習法を
伝授してくれるぼくたちの指針です」

メイン選手の所属するトップチームと、サテライト
チームに分かれる。サテライトチームも京都府社会
人リーグの3部に参加

練習を見学させてもらうことに。
試合直後ゆえ、軽めのメニューだ
というが、その動きに緩みはない

て冷静に戦略をたてることがだいじ。頭ではそ
うわかっていても、パンチを受けると焦って、周
りが見えなくなる。ゴングが鳴るまでの記憶が
飛んでいることもあります」。
　強いボクサーには、筋力や体力などのフィジ
カルはもちろん、動体視力や勝負勘など、天性
の感覚も欠かせない。「それでも、努力が勝つ
と信じています。勉強も同じ。地頭で勝負する
のではなく、自分の専門領域を深く掘り下げ
て、そこではだれにも負けないようにする。平
凡なりに、地道に努力を重ねて、栄光をつかみ
たい」。なんど失敗してもあきらめずに立ちあ
がる「不屈の精神」。文字にすればあっけない
が、ボクシングはそれを体現するスポーツ。そ
んな生 し々い世界に足を踏み入れた小木曽さん
は、どんな未来を勝ち取るのだろうか。
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京都の街を
和服で散策しませんか
学生団体　京都着物企画
代表 杉本 舞さん（農学部　2回生）

伝統芸能や和装産業がさかんな京都では、
和服姿を目にすることは多く、「着物で

観光」を推奨する動きもある。そんな特別な
京都でも、若い世代には、着物はまだまだ遠
い存在。「かたくるしい和服のイメージをみ
ぢかで気軽な存在に転換したいんです。同世
代だから伝えられること、響くことは多いは
ず」。京都生まれの杉本舞さんが代表を務め
る京都着物企画は、和服を入り口に、日本の
伝統文化をもっとみぢかに感じてもらおう
と、着付け塾や着物の展示会など、多彩な事
業を企画・運営。パワフルな会員たちの活動
フィールドは学内に収まりきらない。
　学外の団体・企業からの協賛に支えられる
非営利団体ゆえに、学生といえども責任は大き
い。「なにかを成し遂げたいという熱意が強す
ぎて前のめりになりがちで、『もっと着物を知
りなさい』と知識不足をすぐに見抜かれまし
た。うわべで発信しても伝わらない。原点に
たちかえるきっかけになりました」。年に数回、
会員を対象に生け花や着付け教室、十二単や
友禅染の体験会をもうけ、プロの指導を受け
る。「京都の学生のなかで、伝統文化の魅力と
歴史をだれよりわかっているのは私たちだと、
胸をはれるようになりたい」。
　最大の見せ場は、平安神宮で毎年秋に開催
するファッションショー。テーマ設定や舞台演出、
衣装選びから、資金集めや広報・宣伝、当日の運
営にいたるまで、すべて会
員で分担し、1,000人の
観客をもてなす。「2016
年のテーマは〈花札〉。9
軒の呉服店の協力をえ
て、〈猪鹿蝶〉や〈五光〉など
のコンセプトにそう着物
を集めました」。あにはか
らんや、年にいちどの晴
れ舞台は豪雨で中止に。

「ぶつけようのない悔しさ
に唇をかんでいると、『私
たちだけのショーをしよ
う』と、控え室でおもむろにショーがはじまっ
た。観客は関係者だけですが、1年かけて積み
重ねたものをかたちにしようと、みんなの思い
が一つになった瞬間です」。
　着物のレンタル事業も順調だ。「和服を着る
だけで背筋がのびます。帯との組み合わせで
印象もがらりと変わります。洋服と同じ感覚で
コーディネートを楽しんでほしい」。つぎの休日
は、「着物ででかけよう」と、友だちを誘ってみ
てはいかがだろうか。

「京大生だから、なんだ！」
不屈の精神を武器に
高みをめざすプロボクサー
小木曽友輔さん

（工学部　4回生）

とあるビルの地階、ガラス扉を押し開けると
耳に飛びこんでくる、サンドバッグを揺ら

す重く湿った音に圧倒される。スポーツジムに
は場違いのスーツ姿にそそがれる視線に慣れ
たころ、小木曽さんは現れた。「顔にパンチを
受けてしまって……」と照れ笑い。1週間まえ
にプロ2戦めを勝利で飾ったばかり。左目の充
血が痛々しい。パンチに歪む顔面を想像し、
みぞおちあたりがゾワッとする。「不思議なこと
に、殴られるのは怖くありません。やらないと
やられるだけ」。
　2015年11月のプロデビューから半年後、4
月の初戦でみごと勝利。「京大生」という肩書
きが注目され、取材を受ける機会も増えた。

「ボクシングになじみのない人からは、『京大生
なのにすごいね』と実力以上に評価されるし、
玄人からは、『しょせんは京大生』とあしらわ
れる。そんな空気をはね返して、『京大生だっ
てできるんだ』と、結果で反論したい」。
　中学・高校時代はサッカーに熱中した。大
学では新たな刺激をもとめてラクロス部に入部
するも、ひざの前十字靭帯を2回も損傷し、断
念した。「さすがに心が折れました。目標を失
った喪失感と悔しさで、3か月ほどは、心ここ
にあらずの日々でした」。このまま終わるわけに
はいかないと悩む彼を奮い立たせたのは、大学
から始めたボクシングでプロデビューした高校
時代の友人の存在だった。「これだ！」と、な
かばヤケクソでボクシングの世界に飛びこんだ。
「3分なんて短いでしょ」とたかをくくっていた
が、はじめてリングに立ち、「動きつづける3
分」の過酷さを痛感。負けず嫌いの性分に火
がついた。「試合中はトレーナーの指示を聞い

代表の杉本舞さん。
京都を訪れた友人と
着物を着て、京都観
光にでかけることも
あるという

年にいちど、会員を対象に十二単の体験会を実施。十
二単をはじめて着る・見るメンバーも多い

着物ギャラリー「一見屋」。若者が気軽に着物を見
たり、手に取れる機会をつくろうと企画

2015年に平安神宮で開催したファッション
ショー。モデルを務めるのは、京都大学や立命
館大学など、近隣の大学の学生たち

着付け塾で着物を
着たあとは、京都
市内の寺社仏閣
を着物で散策する
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分野も国境も飛び越えて、
研究者どうしが
「つながる」時代へ

Nalaka GEEKIYANAGE 
（ナラカ ギーキヤナゲ）さん
（大学院農学研究科　博士後期課程3回生）

熱帯雨林の減少は、深刻な環境問題の一つ
に数えられる。熱帯雨林は地球上の二酸

化炭素や熱、水の循環に多大な影響を与えて
いるといわれるが、具体的なしくみは充分に解
明されていない。それを森林生態学の視点で
探ろうとするのが、ナラカさんの研究だ。「基
本的に、森が好きなんです」。スリランカの村
に生まれ、熱帯雨林をみぢかに感じて育ったナ
ラカさん。光の差し込む研究室で植物を片手
にうれしそうに思い出話を語ってくれた。「高い
木から低い木まで、たくさんの種類の木が生え
そろう熱帯雨林は、最高の遊び場でした」。
　なぜ、熱帯雨林のない日本を留学先に選ん
だのだろうか。「日本の高度な研究環境に身を
置き、すぐれた知識を身につけたいという思い
もあったけれど、それ以上に魅力的だったの
は、日本を中心に拡がるアジアの研究者どうし

＊International Network of Next Generation Ecologists
（次世代生態学者の国際ネットワーク） ：http://innge.net/

のつながり。これからの日本は、そのハブの役
わりを担ってゆくはず」。
　科学の発展にともないそれぞれの分野は専
門性を増して、分野を横断した知を共有しづら
くなっている。「次世代の『優れた研究者』とは、
自分の専門分野以外の研究者と協働して研究
をすすめられる人。ぼくも1人では遺伝子工学
の研究はできないけれど、ネットワークが充実
していれば、専門家に教えを乞うことだってで
きる」。そうしたネットワークは、アジアやアフ
リカなど、国自体が開発途上で、若手研究者を
対象とした育成体制や科学技術が充実してい
ない国ぐににこそ必要だ。しかも、現代には、
テクノロジーの発展がもたらしたインターネッ
トという武器がある。
　彼はその思いから、いそがしい研究のあいま
をぬって生態学を学ぶ世界中の若手研究者を
つなぐ「INNGE＊」の副議長を務める。INNGE
は、研究活動に関わることだけでなく、研究者と
しての人生のことも相談でき、若手研究者どう
しの助けあいの場所になりつつある。
「日本にきて困ったことは、母国とはあまりにも
ちがう気候くらいかな。とくに冬の寒さにはま
いったよ」と、ことばとは裏腹にほがらかに笑
う。こんごもさまざまな国の研究者と協力しな
がら、彼の研究はまだまだつづく。

本来なら30～40kgほどの荷物を抱
えて調査に行く熱帯雨林。雨が降る
うえ、ヒルも多い。熱帯雨林に慣れ
親しんでいるナラカさんは、つい軽装
で行ってしまうのだと、いたずらっ子
のように笑う

ナラカさんの調査地の一つである
中国南方カルスト。石灰岩の上に
熱帯雨林が存在するまれな地域で、
植物が水や栄養をどのように摂取
するのかを探るにはうってつけの場
所だという

日本にきて2年。研究のあいまに、友人と旅行に行く
ことも。「行き先はやっぱり森が多いね」とナラカさ
ん。写真は京都府南丹市美山町の「かやぶきの里」

京都府精華町で国際交流を推進する「せいかグローバルネッ
ト」の活動の一環で、近所に住む小学生にスリランカの文化
とことばを教えた

奈良の東大寺にて。町にいる鹿
の数が奈良公園の植生に影響し
ていることを知り、大興奮
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「税制上の優遇措置」が受けられるのをご存じですか？

京都大学へのご寄付に対しては、個人の場合、以下の税制上の
優遇措置が受けられます。
所得税控除：寄付金額（総所得金額等の40％を上限）から、2,000円
を差し引いた額を、所得税の課税所得から控除できます。（参考１）
住民税控除：京都府・京都市・大阪府・滋賀県にお住まいの方
は、寄付金額（総所得金額等の30％を上限）から、2,000円を差し引
いた額に対して、府県民税は4％、市民税は6％を乗じた額が控
除されます。

「税額控除」も受けられます

2016年度から、学生の修学支援を目的とした基金への寄付金が
税額控除の対象となりました。本学では、「京都大学修学支援基
金」が該当します。確定申告のさいに、寄付者様において所得
控除と税額控除のいずれかをお選びいただけますが、税率に関係
なく所得税額から直接控除できる税額控除のほうが、減税効果
が大きくなる場合があります。（参考２）
くわしくは京都大学基金ホームページをご覧ください。

優遇措置を受ける手続きについて

確定申告時に、京都大学が発行した「寄附金領収証書」を税務
署に提出してください。住民税の寄付金控除のみを受ける場合
は、自治体に申告をお願いします。
※法人の場合は、寄付金の全額が損金算入できます。

　京都大学同窓会（以下、同窓会）が発足して
10周年を迎え、2016年11月5日（土）に、

「華」をテーマに第11回京都大学ホームカミ
ングデイを開催しました。当日は、同窓生、
教職員、学生など、のべ2,800名が参加し
ました。
　山極壽一総長（同窓会長）の開会のあいさつ
につづき、華道家元池坊の池坊専好次期家
元による講演「いのちをいかすいけばなの美
と心」がありました。講演会後半では、山極
総長と池坊専好次期家元との会話をまじえ
ながら、いけばなが実演されました。
　イベント「京料理を味わう」では、徳賀芳
弘副学長の開宴のあいさつにつづき、京都
吉兆の特別弁当を楽しみました。京都大学

【参考1】
所得税軽減額の例

（単位：円）

課税される所得金額（税率）

300万円　
（10％）

500万円　
（20％）

700万円　
（23％）

1,000万円　
（33％）

寄付金額 5万円 4,800 9,600 11,040 15,840

10万円 9,800 19,600 22,540 32,340

50万円 49,800 99,600 114,540 164,340

100万円 99,800 199,600 229,540 329,340

※減税額の算出式は京都大学基金ホームページをご覧ください。

【参考2】
年収500万円の方が京都大学修学支援基金に10万円寄付された場合

（社会保険料等の各種所得控除等は省略）

内訳 所得控除 税額控除

①年収 5,000,000円

②寄付金控除額（寄付額－2,000円） 98,000円 ―

③課税所得金額（①－②） 4,902,000円 5,000,000円

④所得税額（③×20％－427,500円）
※課税所得金額が330万円～695万
円の場合の計算式

552,900円 572,500円

⑤寄付金控除額
（寄付額－2,000円）×40％ ― 39,200円

（限度額572,500円×25％）

⑥差引所得税額（④－⑤） 552,900円 533,300円

（結果）税額控除のほうが19,600円有利です。

※上記参考1・2はあくまで目安ですので、収入の種類、各種所得控除等によって変動が
生じることがあります。

【お問い合わせ先】
京都大学基金事務局
TEL.075-753-2210
http://www.kikin.kyoto-u.ac.jp

奇術研究会のマジックショーも披露され、大
きな歓声が沸きおこりました。
　そのほかにも、百周年時計台記念館前広
場のクスノキを中心に展開した「クスノキ屋
台村」や、京都大学交響楽団による演奏、重
要文化財の清風荘の公開、登録有形文化財
の尊攘堂、総合博物館などの施設見学にも
多数の参加者がありました。
　国際科学イノベーション棟では、「卒業生
×在学生 交流イベント──京大生のキャリ
アを考える」を開催し、卒業生による講演や
パネルディスカッション、懇親会を実施しま
した。
　次回のホームカミングデイは、2017年11
月3日（金・祝）の開催です。

第11回京都大学ホームカミングデイを開催

長い歴史の中で培ってきた京都大学らしい
自由の学風のもとで、教育・研究を充実さ
せ、あらゆる分野で力を発揮できる人材を輩
出し、社会に役だつ研究成果を生み出す。
そうした京都大学の歩みの礎となるのが京
都大学基金です。みなさまからのご寄付が
京都大学の未来を支えます。

基金の活用計画

「グローバルに通用するタフで賢い学生」の
育成、未踏科学領域に挑む若手研究者の支
援、成果を出せる研究環境の充実、本学の
学術資源をもとにした社会貢献活動などへ
の活用を予定しています。

No.1

京都大学基金より

京都大学同窓会だより

いけばなの実演

各分野で活躍する4名の卒業生によるパネルディスカッション

京都大学交響楽団の創立
100周年を記念して、山極総
長から花束が贈呈された
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っ
た
か
ら
、
私
は
他
方

で
、
自
分
は
も
っ
と
、
も
っ
と
、
も
っ

と
（
！
）
勉
強
し
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
と
痛
感
し
た
の
だ
っ
た
が
。

　

そ
の
後
、
在
学
中
に
小
説
家
と
し

て
デ
ビ
ュ
ー
し
、
以
後
二
十
年
近
く
、

大
し
て
ス
ラ
ン
プ
も
な
く
仕
事
を
続

け
ら
れ
て
い
る
の
は
、
あ
の
時
の
こ

と
が
あ
っ
た
か
ら
か
な
と
思
う
こ
と

が
あ
る
。
結
局
、
人
が
私
の
言
葉
の

な
に
が
し
か
を
面
白
い
と
感
じ
て
い

る
の
は
、
説
得
力
の
補
強
手
段
の
よ

う
な
他
人
の
言
葉
の
引
用
部
分
で
は

な
く
、
や
は
り
不
洗
練
で
も
私
が
自

分
で
、
実
感
と
共
に
練
り
上
げ
た
言

葉
の
部
分
な
の
で
あ
る
。

自分の頭で考えるということ
平野啓一郎

作家

ひらの・けいいちろう
1975年に愛知県に生まれ、福岡県で育つ。京都大学法学部を卒業。1999年、
在学中に文芸誌「新潮」に投稿した『日蝕』で第120回芥川賞を受賞。以後、数
かずの作品を発表し、各国で翻訳紹介されている。美術、音楽にも造詣が深く、
幅広いジャンルの批評を執筆。近著に『マチネの終わりに』がある。

この編集後記をドイツ、ハンブルクの研究所
の一室で書いている。その地下にある巨大
な加速器は、極微の世界を探る究極の顕
微鏡だ。われわれの自然への想像の地平を
拡げる世界的努力の一翼を担う。われわれ
はさまざまな現象を理解するにあたって物理
的な手法に慣れ親しんできた。一方で、時と
してそのあまりの成功のために、数かずの経
験と長い努力で磨かれてきた理解を通じて、
はじめて可能になるわれわれが意識できる像、

つまりわれわれが見ていると思っているもの
が近似的なものであることを忘れてしまいが
ちだ。われわれが日常的に出会う現象です
ら、つねにわれわれの理解より少しだけ知ら
ないことを含んで完備している。そういった
ことを『紅萠』の編集を通じて思いだす。わ
れわれの意識のその縁に新たなセンスを生
み出す種が潜んでいるんだなあということを。

2017年3月
広報委員会『紅萠』編集専門部会
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芥川賞の授賞式直後、会場
をあとにするタクシーにて

（撮影・瀧本幹也）

学生時代はギターとバンド
演奏に熱中した。左が私

私を変えた
あの人・あの言葉
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