
磁
性
絶
縁
体
に
お
け
る
マ
ヨ
ラ
ナ
粒
子
の
決
定
的
証
拠―

ト
ポ
ロ
ジ
カ
ル
量
子
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
実
現
に
向
け
て
前
進―

紅
藻C

yanidium
 caldarium

のPSI-LH
C
I

超
複
合
体
の
立
体
構
造
とLH

C

の
分
子
進
化
の
解
明

パ
タ
ス
モ
ン
キ
ー
の
人
為
的
環
境
へ
の
適
応
性 

燃
え
た
て
の
野
焼
き
地
へ
群
れ
で
駆
け
つ
け
る

神
経
シ
ナ
プ
ス
後
部
の
タ
ン
パ
ク
質
の
集
積
を
司
る
因
子
を
発
見

「
や
わ
ら
か
い
」ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
作
る
コ
ア
生
物
種―

生
態
系
の
柔
軟
性
を
支
え
る
種
を
探
索
す
る―

世
界
初
の
末
梢
神
経
損
傷
に
対
す
る
三
次
元
神
経
導
管
移
植―

医
師
主
導
治
験
結
果
と
社
会
実
装
化
に
向
け
て―

妄
想
の
形
成
に
関
わ
る
認
知
神
経
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
解
明 

〜
妄
想
の
新
し
い
治
療
法
の
開
発
に
期
待
〜

ヘ
ビ
の
警
告
色・擬
態
の
進
化
は
目
立
つ
コ
ス
ト
で
予
測
で
き
る

直
下
型
地
震
と
地
下
水
位
変
動
の
関
係
の
解
明 ―

地
下
水
位
は
地
殻
歪
み
を
感
知
す
る
セ
ン
サ
ー
と
し
て
機
能―

マ
ウ
ス
精
巣
を
用
い
た 

個
体
内
遺
伝
子
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
系
の
開
発

耐
火
ハ
イ
エ
ン
ト
ロ
ピ
ー
合
金
の
脆
性
と
延
性
を
支
配
す
る
因
子
の
解
明 ―

多
様
な
元
素
が
拓
く
優
れ
た
合
金
の
開
発―

悪
玉
因
子
、活
性
酸
素
が
記
憶
形
成
に
必
要
で
あ
る
こ
と
を
解
明 ―

抗
酸
化
物
質
の
過
剰
摂
取
に
警
鐘―

脱
炭
素
社
会
に
お
け
る
水
素・ア
ン
モ
ニ
ア
発
電
の
貢
献
は
限
定
的
で
あ
る
こ
と
を
解
明

点
対
称
へ
の
変
身
が
受
容
体
に
よ
る
ホ
ル
モ
ン
認
識
の
鍵
！ ―

新
規
心
不
全
治
療
薬
へ
向
け
た
手
が
か
り
を
提
示―

急
性
白
血
病
に
お
け
るH

LA

半
合
致
移
植
と
臍
帯
血
移
植
の
比
較 ―

症
例
に
応
じ
た
最
適
な
造
血
幹
細
胞
移
植
を
目
指
し
て―

超
巨
大
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
の
周
囲
に
隠
れ
た
リ
ン
グ ―

時
系
列
デ
ー
タ
か
ら
復
元
さ
れ
た
立
体
構
造―

所
得
と
腎
機
能
低
下
の
関
連
が
明
ら
か
に
－
低
所
得
群
は
高
所
得
群
と
比
べ
急
な
腎
機
能
低
下
や
人
工
透
析
開
始
の
リ
ス
ク
が1.7

倍
－

エ
ピ
ゲ
ノ
ム
と
エ
ピ
ト
ラ
ン
ス
ク
リ
プ
ト
ー
ム
の 

新
た
な
解
析
ツ
ー
ル「epidecodeR

」の
開
発

低
リ
ス
ク
患
者
に
お
け
る
治
療
中
低
血
圧
と
心
血
管
イ
ベ
ン
ト ―

全
国
コ
ホ
ー
ト
研
究―

機
能
性
食
品
の
臨
床
試
験
を
元
に
し
た
広
告
へ
の
問
題
提
起 ―

優
良
と
誤
認
さ
せ
る
要
素
が
多
く
含
ま
れ
る―

腸
内
細
菌
叢
が
母
親
の
育
児
ス
ト
レ
ス
や
心
身
の
レ
ジ
リ
エ
ン
ス
に
関
連
す
る―

 

腸
内
細
菌
叢・自
律
神
経
機
能・身
体
状
態
か
ら
包
括
的
に
こ
こ
ろ
を
支
え
る
支
援
を
目
指
し
て ―

微
生
物
叢
の
ゆ
ら
ぎ
と
安
定
性 ―

多
種
細
菌
群
集
の「
代
替
状
態
」と
制
御
可
能
性―

ヒ
トiPS

細
胞
か
ら
分
化
し
た
心
室
と
心
房
の
心
筋
細
胞
を
区
別
す
る
因
子
の
発
見

脳
を
作
る
研
究
へ
の
細
胞
提
供 ̶
細
胞
提
供
者
を
守
る
た
め
の
研
究
者
へ
の
提
言̶

高
出
力
と
狭
い
固
有
ス
ペ
ク
ト
ル
線
幅
を
有
す
る
フ
ォ
ト
ニ
ッ
ク
結
晶
レ
ー
ザ
ー
の
実
現 ―

衛
星
間
通
信
や
衛
星
搭
載
ラ
イ
ダ
ー
等
の
各
種
応
用
に
向
け
て―

ブ
ル
ー
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
の
謎
を
解
く―
ア
ク
セ
プ
タ
に
束
縛
さ
れ
た
励
起
子
の
ス
ピ
ン・軌
道
自
由
度
の
役
割―

高
価
な
装
置
を
必
要
と
し
な
い
細
胞
外
小
胞
の
キ
ャ
ッ
チ&

リ
リ
ー
ス
単
離
法
の
開
発―

pH

応
答
性
電
荷
反
転
型
曲
率
認
識
ペ
プ
チ
ド
の
利
用―

原
始
的
ミ
ト
コ
ン
ド
リ
アD

N
A

複
製
酵
素
の
発
見

休
眠
し
や
す
さ
の
違
い
が
維
持
す
る
遺
伝
的
多
様
性―

異
な
る
日
長
応
答
に
よ
る
ミ
ジ
ン
コ2

遺
伝
子
型
の
共
存―

研
究
成
果
を
国
際
誌
に
公
開
〜
伝
統
的
な
里
山
管
理
は
根
っ
こ
か
ら
斜
面
を
安
定
さ
せ
る
！
〜

コ
ケ
植
物
の
卵
細
胞
を
生
み
出
す
遺
伝
子
を
発
見―
陸
上
植
物
の
生
殖
細
胞
を
つ
く
る
機
構
と
そ
の
進
化―

新
規H

IV

増
殖
阻
害
宿
主
因
子
の
同
定
と
作
用
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明

抗
う
つ
作
用
に
重
要
な
脳
の
領
域
を
発
見―

新
し
い
う
つ
病
治
療
法
の
開
発
に
期
待―

キ
ク
ガ
シ
ラ
コ
ウ
モ
リ
の
鼻
骨
形
態
の“

変
わ
り
や
す
さ”

が
超
音
波
の
地
域
性
を
う
む―

頭
骨
の
三
次
元
幾
何
学
的
解
析
か
ら
初
め
て
解
明―

ナ
ノ
合
金
で
近
赤
外
領
域
の
光
電
変
換
効
率
を
向
上―

わ
ず
か
一
分
で
プ
ラ
ズ
モ
ニ
ッ
ク
ナノ
合
金
を
作
製―

高
温
度
プ
ラ
ズ
マ
の
維
持
を
阻
害
す
る
要
因
を
特
定―

熱
雪
崩
が
及
ぼ
す
影
響
を
実
験
的
に
観
測―

オ
ミ
ク
ロ
ンX

B
B
.1.5

の
ウ
イ
ル
ス
学
的
特
性
の
解
明
〜
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
生
態
の
全
容
解
明
に
貢
献
す
る
と
期
待
〜

ス
パ
コ
ン
で
迫
る
宇
宙
最
大
規
模
の
爆
発
現
象
の
謎―

ガ
ン
マ
線
バ
ー
ス
ト
の
マ
グ
ネ
タ
ー
仮
説
の
検
証―

長
寿
命
核
廃
棄
物
の
減
容
お
よ
び
宇
宙
で
の
元
素
の
起
源
の
解
明
へ 

放
射
性
同
位
体
の
核
変
換
率
を
評
価
す
る
新
手
法
を
開
発

ヒ
トES

細
胞
か
ら
咽
頭
弓
様
の
構
造
を
形
成―

顔
の
初
期
発
生
過
程
の
解
明
の
為
の
モ
デ
ル
を
作
製―

高
速
電
波
バ
ー
ス
ト
の
謎
に
迫
る
マ
グ
ネ
タ
ー
の
双
子
グ
リ
ッ
チ―

銀
河
系
内
マ
グ
ネ
タ
ーSG

R
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のFR
B

前
後
に
グ
リ
ッ
チ
を
発
見―

抗
酸
菌
に
お
け
る
決
定
的
な
休
眠
誘
導
機
構
を
発
見
－
天
然
変
性
タ
ン
パ
ク
質
に
よ
る
新
規
のD

N
A

凝
集
メ
カ
ニ
ズ
ム
－

琵
琶
湖
固
有
の
魚「
ホ
ン
モ
ロ
コ
」が
産
卵
回
帰
す
る
こ
と
を
発
見 

ホ
ン
モ
ロ
コ
の
生
態
解
明
と
資
源
回
復
に
繋
が
る
世
界
初
の
研
究
成
果

新
奇
層
状
ペ
ロ
ブ
ス
カ
イ
ト
強
誘
電
体
の
発
見 ―

A

サ
イ
ト
の
無
秩
序
な
原
子
配
列
に
よ
り
誘
起
さ
れ
る
強
誘
電
性―

時
間
変
化
す
る
円
偏
光
ス
ペ
ク
ト
ル
の
生
成
と
読
み
出
し
に
成
功―

光
記
録
や
偽
造
防
止
技
術
へ
の
円
偏
光
利
用
に
期
待―

鋼
鉄
の
品
質
管
理・日
本
刀
な
ど
文
化
財
の
非
破
壊
分
析
も 

鋼
鉄
中
の
わ
ず
か
な
炭
素
を
素
粒
子
で
透
視
す
る―
ミ
ュ
オ
ン
に
よ
る
新
し
い
非
破
壊
微
量
軽
元
素
分
析
法
の
開
発―

自
己
免
疫
疾
患
の
発
症
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
一
端
を
解
明―

自
己
免
疫
疾
患
の
新
規
治
療
タ
ー
ゲ
ッ
ト
へ―

絶
滅
し
た
オ
オ
サ
ン
シ
ョ
ウ
ウ
オ
が
生
き
て
い
た
！―

外
来
種
が
救
う
種
の
絶
滅
？―

微
小
核
はcG

A
S

自
然
免
疫
を
活
性
化
し
な
い―

定
説
を
覆
す
成
果―

懐
か
し
い
思
い
出
は
世
界
中
の
人
々
を
幸
せ
に
す
る―

5

大
陸28

カ
国・地
域
の
文
化
的
共
通
性
と
差
異―

「
富
岳
」で
高
速
電
波
バ
ー
ス
ト
の
再
現
に
成
功―

宇
宙
最
大
の
電
波
爆
発
の
起
源
に
迫
る―

生
き
た
動
物
脳
内
で
発
現
す
る
神
経
伝
達
物
質
受
容
体
に
目
印
を
付
け
る
新
手
法
を
開
発
ー
遺
伝
子
操
作
を
伴
わ
ず
、生
体
内
で
た
ん
ぱ
く
質
の
機
能
解
析
が
可
能
に
ー

柔
ら
か
い
ひ
も
の
巻
き
付
き
の
し
く
み
を
解
明―

ひ
も
は
ど
の
よ
う
に
他
の
物
体
に
巻
き
付
く
の
か
？―

光
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
ハ
ロ
ゲ
ン
化
ア
ル
キ
ル
を
温
和
な
条
件
で
合
成―

安
価
な
有
機
分
子
の
高
付
加
価
値
化
に
成
功―
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京都大学 教育推進・学生支援部 入試企画課
TEL.075-753-2523 / 2524
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知
へ
の
探
究
は

京
大
で
叶
え
る

5年ぶりの
全学部来場型

開催!
プッシュ通知で
イベントや
入試情報が届く！


